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आभार
यह पु तक जीवनपयत सीखते रहने क  ि या का एक उ पाद ह। यह ि या अभी भी अनवरत प से जारी ह।
लेखक कई ोत , जैसे—िकताब, जनल, अ य मा यम  और य य  का शु गुजार ह, िज ह ने उसे आकिषत
िकया ह तथा ेरणा भी दान क  ह।

वाई.एस. राजन खासतौर से उन लेखक , काशक  और सं था  को ध यवाद देते ह िजनक  िकताब, काशन
और वेबसाइट  का िज  इस पु तक क कई अ याय  म िकया गया ह।

साथ ही, वाई.एस. राजन अपनी प नी गोमती को भी अपना ेह भरा आभार य  करते ह, िज ह ने करीब चार
दशक  क  उनक  बौ क या ा म उनका सहयोग िकया। वाई.एस. राजन अपने कई ि कोण  एवं अंत ि  क
समालोचना मक आकलन का ेय अपने दूसर पु  डॉ. िव म राजन को देते ह। िपछले पाँच वष  क उनक
संरचना मक अ यवसाय म अनुकल वातावरण दान करने क िलए वे कॉ फडरशन ऑफ इिडयन इड ीज को भी
ध यवाद देते ह।
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1.

अंत र  : अंितम सीमांत
यिद आप पूछ िक अंत र  कहाँ से शु  होता ह, तब इसका ठीक-ठीक उ र देना किठन ह। पृ वी क  सतह से
ठीक ऊपर वायुमंडल होता ह, िजसक िबना पृ वी पर जीवन का अ त व नह  होगा। वायुमंडल का यह मोटा सा
कबल ोभमंडल ( ोपो फयर) कहलाता ह, जो िक पृ वी क  सतह से 15 िक.मी. ऊपर तक फला रहता ह और
सूय क  हािनकारक पराबगनी िकरण  से पृ वी क जीवन क  सुर ा करता ह तथा हम संुदर इ धनुष का काशीय
ितिबंब भी िदखाता ह।

पराबगनी िकरण या ह? सूरज क  उ सिजत काशीय प ी क सात  रग  (बगनी, नीला, आसमानी, हरा, पीला, नारगी, लाल) से आप प रिचत ह।
इन रग  को आप इ धनुष म देखते ह, िजसका य आजकल क यादातर शहरी े  म धूल और अ यिधक दूषण क  वजह से दुलभ हो गया ह; परतु
आप जब एक बालटी म पानी भरकर धूप म रख देते ह और पानी पर एक पतली परत तेल या िकरोसीन क  डाल देते ह तब ठीक वैसे ही रग  का एक
िबखराव आप देख सकते ह। आप सूय क  िकरण  को ि म क  सहायता से िवभािजत करक भी सात रग देख सकते ह। हम िदखाई पड़ते इ धनुषीय रग
क काशीय े  म लाल रग क  ऊजा सबसे कम होती ह; लाल से बगनी रग क  तरफ बढ़ते ए ऊजा बढ़ती जाती ह।

लाल रग से नीचे ऊजा क प म इ ारड िकरण होती ह। इ ारड िकरण गरम िकरण  क समान होती ह, िज ह हम देख नह  सकते ह, परतु हम
इ ह अपनी चमड़ी पर महसूस कर सकते ह। ऊजा क प म इ ारड क नीचे माइ ो-वेव िकरण होती ह, िजनका इ तेमाल माइ ोवेव ओवन म खाना
पकाने एवं इसे गरम रखने म िकया जाता ह। इनक नीचे रिडयो तरग होती ह, जो िक टी.वी.और रिडयो सारण का आधार बनती ह।

ऊजा म बगनी से अिधक और हम िदखाई न पड़नेवाली िकरण अ ावायलेट िकरण ह। उ त-ऊजा िकरण  क ऊपरी े  म आनेवाली िकरण
सामा यतया इले ोमै नेिटक िकरण कही जाती ह—अ ावायलेट िकरण  से ऊपर ए स िकरण और िफर गामा िकरण होती ह। नािभक य श  क  म
नािभक य अिभि या या नािभक य िव फोट क दौरान ब त ही अिधक मा ा म गामा िकरण  का उ सजन होता ह। सूय भी इनका उ सजन करता ह, साथ
ही ांड म अ य तार भी करते रहते ह।

सूय क उ सजन और पृ वी पर पड़नेवाले उनक िविभ  घटना म  से इनक संबंध पर वै ािनक अनुसंधान  का एक पूरा समूह ह। यह अभी भी एक
सि य खोज का े  ह।

बीसव  शता दी म अिधकतर अनुसंधान  से यह पता चला ह िक ोभमंडल ( ोपो फयर) क ऊपर वायुमंडल क
कई तर ह। स  1960 क दौरान थंुबा म ए कछ पूववत  रॉकट परी ण  का उ े य इन तर  क अ ययन क
िलए िकया गया था, िजसक िलए डॉ. कलाम ने इसरो इजीिनयर क प म रॉकट सेवाएँ दान क  थ । उस समय
वाई.एस. राजन भौितक अनुसंधान योगशाला, अहमदाबाद म एक शोध छा  क प म कायरत थे तथा इ ह ने
डॉ. कलाम क साथ इन परी ण  पर चचा भी क  ह।

जैसे-जैसे हम पृ वी क  सतह से ऊपर उठते जाते ह, वायुमंडल क  सघनता कम होती जाती ह, य िक वायु क
अवयव  (नाइ ोजन, ऑ सीजन, काबन डाइऑ साइड, जल वा प आिद) क अणु  क  सं या कम होती जाती
ह। यहाँ तक िक सतह से 2 िक.मी. ऊपर ही वायुमंडल प  प से कम सघन हो जाता ह। यिद आप ल ाख
या िहमालय क ऊचे े  म जाते ह, तब वहाँ वायु मैदानी े  क  तुलना म कम सघन िमलती ह। वहाँ वायु म
ऑ सीजन क  मा ा कम होती ह, अतः हम उसक साथ एक सामंज य बनाना पड़ता ह। जब आप लेह जाते ह,
जो िक 3,300 मीटर क  ऊचाई पर ह, तब वहाँ अपने शरीर को वातावरण क  िवरल वायु क साथ वतः अनुकल
बनने देने क िलए आपको कह  घूमने से पहले एक िदन क आराम क  आव यकता पड़ती ह। यिद आप और भी
ऊचाई पर जाते ह, तब आपको बाहरी ऑ सीजन क  सहायता क  आव यकता पड़गी।

जब आप हवाई जहाज से या ा करते ह तब उ ोषणा सुनते ह िक जहाज 30,000 फ ट क  ऊचाई पर उड़ रहा
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ह, जो िक करीब 9 िक.मी. ऊपर ह। यह एक सामा य ऊचाई ह, िजस पर यावसाियक हवाई जहाज उड़ते ह।
सेना क िनगरानीवाले और वायु सेना क जहाज 15 िक.मी. या और भी अिधक ऊचाई पर उड़ते ह। पृ वी क  सतह
से 15 िक.मी. ऊपर वायुमंडल ब त अिधक िवरल होता ह। वायुमंडल क  यह परत समतापमंडल ( टो फयर)
कहलाती ह। यहाँ ब त ही कम सं या म वायु क अणु िमलते ह, परतु पूण पेण शू यता नह  ह। हवाई जहाज क
संतुलन क िलए यहाँ अभी भी वायु क काफ  अणु मौजूद ह। ऐसी ऊचाइयाँ अभी भी वायु े  म आती ह। एक
देश क ऊपर का वायु े  उस देश क  सरकार क आिधप य क अंतगत ठीक उसी कार आता ह जैसे भूिम और
भूिम क नीचे क  िम ी तथा समु -तट से एक िन त सीमा तक क जल िव तार पर उस देश का अिधकार होता
ह। इसीिलए संबंिधत देश क ऊपर से उड़ान भरने से पूव उस देश क  अनुमित ा  करना आव यक ह। नाग रक
हवाई जहाज  को िविभ  देश  क ऊपर क वायु े  म उड़ान भरने क िलए अंतररा ीय समझौते ए ह। सेना क
जहाज  को दूसर देश  क े  क ऊपर से गुजरने क िलए अनुमित लेनी पड़ती ह। यिद कोई जहाज िकसी देश क
वायु े  म िबना अनुमित क वेश करता ह तब वह मारा जा सकता ह। इसीिलए सेना जब गु  काय  क िलए
िबना अनुमित क वायु े  म उड़ान भरती ह, तब वह मानव रिहत वचािलत यान  का योग करती ह।

जैसे ही हम पृ वी क  सतह से ऊपर उठते ह, वायुमंडलीय घन व मशः घटता जाता ह। आप जानते ह िक ऐसा य  ह? वायु क अणु पृ वी क
सतह से िजतना ही दूर रहते ह, पृ वी क  गु वाकषण श  उ ह नीचे ख चने म उतनी ही कमजोर होती ह। वे सूरज क  ऊजा भी सोख लेते ह तथा और
भी सि य हो जाते ह। वे तेजी से गित करते ह और उनम से अिधकतर अपना आणिवक तर खोने लगते ह। पराबगनी िकरण , ए स िकरण  और गामा
िकरण  क भाव क कारण वायु क अणु यू आई, इले ॉन और आयन  म िवभ  हो जाते ह।

पृ वी क  सतह से 30 िक.मी. ऊपर वायु अ यंत दुलभ ह, अतः परपरागत हवाई जहाज या गु बार संचािलत
करना ब त ही मु कल हो जाता ह। वायुमंडल क  यह ऊपरी परत, जो िक करीब 50 िक.मी. से शु  होकर 300
िक.मी. तक जाती ह, आयनमंडल का िनमाण करती ह। रिडयो सारण क  कई सी आयनमंडल पर िनभर
करती ह। बीसव  सदी क अंितम चौथाई तक रिडयो सी तरग  क ये बड नाग रक  और सेना क इ तेमाल क
िलए मु कल थे। रिडयो का वै क िव तार ए.एम. (एं ली यूड मॉडलेशन) रिडयो टशन  जैसे बी.बी.सी.,
वॉयस ऑफ अमे रका, रिडयो मा को, रिडयो सीलोन और अ य  ने िकया। इ ह ने हाई सी (एच.एफ.) और
वेरी हाई सी (वी.एच.एफ.) तरग  का इ तेमाल िकया। आजकल क ब  ेए.एम. रिडयो क बार म अिधक
नह  जानगे, य िक अंत र  संचार (जो िक उप ह  पर आधा रत ह) ने वै क िव तार कर िलया ह और शहरी

े  म कम दू रय  क िलए ब त अिधक सी काम कर रही ह, जैसे—ई.एम.आर. क काशीय िह से क
िलए सीधी लाइन, एफ.एम. रिडयो, सेल फोन नेटवक आिद का भी इ तेमाल आ ह। जैसािक सारण टावर क
ऊचाई से िदखाई पड़ता ह िक ये काय िसफ ि ितज तक ही ए ह। अंत र  संचार उप ह एक अ य िवशालकाय
टावर क  ही भाँित होते ह, िजनक  ऊचाई 36,000 िक.मी. लंबी ह। इनक बार म और अिधक आगे जानगे।

आयनमंडल (पृ वी क  सतह से 300 िक.मी. क  ऊचाई पर) म कछ अणु, आयन और इले ॉन होते ह। सूय
से अपनी अिधक ऊजा ा  करने क कारण इनम ब त ही तेज गित होती ह। साथ ही आयन और इले ॉन पृ वी
क चंुबक य े  से भािवत होते ह और िन त िदशा म काफ  गित हािसल कर लेते ह। इसीिलए जब उप ह
300 िक.मी. क  ऊचाई पर प र मा-पथ म थािपत िकए जाते ह तब वे ब त से अणु , आयन  और इले ॉन
से टकराते ह, िजससे काफ  घषण उ प  होता ह। ऐसा होने से उप ह क  गित धीमी हो जाएगी तथा वे गरम भी
हो जाएँगे और वे मशः प र मा-पथ म उतर जाएँगे तथा वायुमंडल क िनचले तर म वेश कर जाएँगे एवं
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उ का िपंड  क  भाँित जल जाएँगे। भावशाली प से काम करने क िलए उप ह  को 400 से 500 िक.मी. से
अिधक क  ऊचाई पर प र मा-पथ म थािपत करना पड़ता ह। िजतनी अिधक ऊचाई पर वे थािपत िकए जाएँगे,
वहाँ उतने ही कम अणु ह गे और घषण भी कम होगा तथा प र मा-पथ म उप ह  का जीवन उतना ही अिधक
होगा।

वायुमंडल से पर अंत र  म जो अंत र  क  परत होती ह, उ ह ोभमंडल ( ोपो फयर), समतापमंडल
( टो फयर) और आयनमंडल (आयनो फयर) कहते ह तथा वे बा  अंत र  भी कह जाते ह। हालाँिक, उप ह

े  क काय  क  योजना और उनक ेपण क िलए उ ह अंत र  क िनचले िह स  क  तथा पृ वी और इसक
घूणन क  भी जानकारी क  आव यकता होती ह।

भारत ने स  1980 म देश म ही बने ‘रोिहणी’ नामक उप ह ेपण यान एस.एल.वी.-3 क ारा बा
अंत र  से अपना अिभयान आरभ िकया था। यह भारत क िलए एक गौरवपूण िदन था, जब वह बा  अंत र  क
प र मा-पथ म सफलतापूवक अपना उप ह थािपत करनेवाले सोिवयत संघ, अमे रका, यू.क., ांस, चीन और
जापान क बाद सातवाँ रा  बना। तब से अब तक इस िविश  समूह म कई देश जुड़ गए ह, हाल ही क देश  म
ईरान और को रया ह।

डॉ. कलाम क जीवन का अिधकतर िह सा अंत र  म ेपण से संबंिधत ि याशीलता म ही बीता ह। वे हमेशा
अंत र  क ही प र े य म सोचते ह। वे अपनी आयु क  िववेचना भी वष  क बजाय सूय क चार  तरफ क
प र मा-पथ  क  सं या क प म ही करते ह। भारत को अंत र -संप  रा  बनाने का उनका सपना आसानी से
पूरा नह  आ था। जब वे सूय क चार  तरफ क 49 प र मा-पथ पूर करनेवाले थे तब जाकर एस.एल.वी.-3 का
उनका थम सफल ेपण पूण आ। 10 अ ूबर, 2003 को सतीश धवन अंत र  क , ीह रकोटा म इसरो
समूह क सद य  को संबोिधत करते ए इ ह ने जो कछ भी कहा वह यहाँ तुत ह। उस समय इनक बह र
प र मा-पथ पूर होने वाले थे—

‘‘एस.एच.ए.आर. क  का नामकरण ो. सतीश धवन क नाम पर होने क बाद यहाँ यह मेरा थम आगमन ह।
ो. धवन हमार देश क महा  सपूत  म से एक ह। इस महा  तकनीक  िवशेष , िश क, व न ा, शासक एवं

इन सबसे ऊपर एक अ ुत और उ क  मानव क साथ यतीत अपने सौभा यशाली येक पल को म अपने
दय म सँजोए ए । एस.एच.ए.आर. मेर िलए कई चीज  का तीक ह। यह व न ि  क िन पादन, उ त

तकनीक एवं बोध, अनुशासन क संगम का ितिनिध व करता ह, साथ ही मानव म त क से िमलता भी ह। आपने
यहाँ से स ह ेपण यान अंत र  म भेजे ह और आज से एक स ाह क भीतर ही अठारहव का यास होगा।

‘‘आज जब म यहाँ खड़ा , ब त सी घटनाएँ मुझे याद आ रही ह। यह 9 अ ूबर, 1971 का िदन था, जब
देश थम अनुनादी रॉकट ेपण का सा ी बना था—125 िम.मी. यास का यह रॉकट एस.एच.ए.आर. से छोड़ा
गया था और यह एस.एच.ए.आर. पर ेपण क  थािपत िकए जाने क िनणय लेने क तीन वष  क भीतर ही था।

ेपण मंच और संबंिधत सुिवधा  क िनमाण म िकए गए उन ब त से िदलेर सािथय  क शु आती यास  को म
याद करता । शी  ही ोब (SPROB) ने आकार ले िलया और अ य सुिवधाएँ जैसे ट स (STEX) भी आ
गई। म उन लंबी रात  को भी याद करता  जब म और मेरी टीम एस.एल.वी.-3 क िलए मोटर क  थैितक जाँच
और ि या पर चचा कर रह थे। वी.एस.एस.सी. और एस.एच.ए.आर. क सद य  क अथक यास  ने यह
सुिन त कर िदया िक चार कार क  मोटर अपनी गुणव ा क साथ वीकत ह। समानांतर प से ेपण
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जिटलता क  सुिवधाएँ भी थािपत क  गई। इसक साथ ही िमशन क  तैयारी का पुनरावलोकन एवं ेपण बोड का
शािमल होना और िफर ि या वत होना िमशन क  ि यािविध म ह। ेपण अिभयान क  उ ेजना, उलटी िगनती
का तनाव, ेपण क साथ भावनाएँ—यह सब एक इितहास बन चुका ह; परतु मेरी मृित म यह गहराई से जमा
आ ह। थम ेपण क  असफलता क समय ो. धवन का उदार च रत- यवहार एवं अगली उड़ान क  सफलता

क  ओर हम उनका े रत करना महा  इसरो सं कित क मूल आधार  म से एक ह।
हर तर पर एस.एल.वी.-3 क  टीम को कछ असाधारण साहसी लोग  का आशीवाद ा  आ। ी

िशवकामीनाथन एस.एल.वी.-3 क समाकलन (दो चीज  को जोड़नेवाला) क िलए ि व म से सी-बड ांसपॉ डर
( ेश ाही) लेकर एस.एच.ए.आर. आ रह थे। एस.एल.वी.-3 क ेपण क  समय योजना इस उपकरण क आने
और इसक समाकलन पर ही िनभर थी। म ास हवाई अ  पर उतरते समय वह एयर ा ट, िजसम िशवकामी
या ा कर रह थे, िफसला और रनवे से बाहर चला गया। एयर ा ट घने धुएँ म िघर गया था। येक य
आक मक ार से बाहर कद पड़ा और अपने आपको बचाने क िलए पूरी तरह से लड़ा—िसवाय िशवकामी क,
जो िक एयर ा ट म तब तक क रह जब तक िक उ ह ने अपने सामान से ांसपॉ डर को िनकाल नह  िलया। वे
उन अंितम कछ लोग  म से थे, जो धुएँ से कट ए और ांसपॉ डर को उ ह ने अपने सीने से लगा रखा था। इस
ोजे ट क साथ लोग  का समपण और लगाव इसी तर का था, य िक इसे लोग  ने अपना माना था।
म इस ेणी क  ब त सी उड़ान  और कछ एक असफलता  का भी गवाह रहा । हमारा पहला िमशन

असफल हो गया था, परतु हमने शी  ही सुधार कर िलया और हम दूसर िमशन क िलए तैयार हो गए। भारत क
संपूण अंत र  समुदाय क िलए 18 जुलाई, 1980 एक यादगार िदन था। यही वह िदन था जब अंत र  वै ािनक  ने
40 िक. ा. का एक उप ह (रोिहणी) एस.एल.वी.-3 से पृ वी क िनचले प र मा पथ म थािपत िकया। यह
उप ह 8.05 बजे छटा और एक िमनट क भीतर ही अपने प र मा पथ म था। िवशेष प से 10 अग त, 1979
क  पहली असफलता क उपरांत यह हमार वै ािनक  क  एक महा  उपल ध थी।

चार  तरफ एक उ ास था। लोग रोमांिचत थे। वे िच ा रह थे, आपस म एक-दूसर से गले िमल रह थे और
उ ह गोद म ऊपर उठा रह थे। यहाँ सभी भावना मक प से आवेिशत थे। यही वह व  था जब ो. धवन मुझे
एक कोने म ले गए और बोले, ‘‘हम एक शांत जगह चलना चािहए।’’ हम दोन  लॉ  पैड क पास गए और
लॉ र पर ही बैठ गए। हमने उस शांित म बंगाल क  खाड़ी क  लहर  को देखा। कछ एक पल  क बाद ो. धवन
ने मुझसे कहा, ‘‘कलाम, तुम जानते हो, तुम िपछले आठ साल  से कठोर प र म करते चले आ रह हो। तु हारा
सामना कई सम या  और असफलता  से आ ह। तुमने उनका मुकाबला अद य साहस, धैय और ढ़ता से
िकया। िजतना भी यास तुमने इसम िकया, आज हम इसका ितफल िमला ह। म तु ह तु हार इस असाधारण काय
क िलए ध यवाद देना चाहता । म इसे याद रखँूगा और अपने दय म सँजोए रखँूगा।’’ इतना खूबसूरत िदन मेरी
िजंदगी म कभी नह  आया। पूर अंत र  समुदाय क उ िसत कोलाहल क बीच ो. धवन और म इस महा  घटना
क  अंतभूत संुदरता का आनंद ले रह थे।
q
िकसी उप ह को प र मा पथ म थािपत करना इतना किठन य  होता ह?
जब आप एक प थर को ऊपर उछालते ह तब वह वापस जमीन पर िगर पड़ता ह। ऐसा पृ वी क गु वाकषण

िखंचाव क कारण होता ह। एक हवाई जहाज अपने अंदर ब त अिधक ऊजा समेट ए पृ वी क गु वाकषण को
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चुनौती देता ह, परतु ईधन ख म होने पर उसे भी नीचे आना ही पड़ता ह। यहाँ तक िक ऊपर भेजा गया हवा का
गु बारा भी अंततः नीचे आ ही जाता ह। अंत र  म भेजे गए श शाली रॉकट भी इससे िभ  नह  ह। उन पर भी
गु वाकषण लागू होता ह। इसीिलए रॉकट को िसफ ऊपर भेजना ही काफ  नह  ह। य  को यह सुिन त होने
क िलए एक ऐसा तरीका खोजना होगा िजसम उप ह पृ वी क  सतह से 400 िक.मी. और भी अिधक ऊपर जाकर
प र मा-पथ म वेश करने क िलए वयं म पया  वेग (िदशा यु  गित) बनाए रखे। यही एस.एल.वी.-3 का
िमशन था— थम सफल उप ह ेपण यान क  प रयोजना, िजसका उ रदािय व भारतीय अंत र  अनुसंधान क
(इसरो) ारा िलया गया था।

आइए, ेपण यान क काय  पर एक ि  डाल। सव थम इसे ोभमंडल क मोट कबल से बाहर िनकलना
पड़ता ह। हालाँिक अपनी अंितम थित म जब उप ह प र मा-पथ म थािपत िकया जाता ह तब इसे काफ  हद
तक पृ वी क  सतह क समानांतर होना पड़ता ह। यिद शु आत म ेपण यान का ेप-पथ झुका रहता ह तब
इसे ोभमंडल म एक लंबा रा ता तय करना पड़गा तथा इसे अ यिधक घषण और ऊ मा सहनी पड़गी। ोभमंडल
से होकर सबसे छोटा रा ता िबलकल सीध म ही ह, अतः ेपण यान जब तक ोभमंडल से बाहर न िनकल
जाए, इसे सीधा ऊपर चलना पड़ता ह।

एक बार जब यह ोभमंडल से बाहर िनकल जाता ह तब यह धीर-धीर झुकना आरभ कर देता ह। इसे ‘िपिचंग’
कहते ह। चँूिक यान क  गित तेज होती ह, इसिलए इसे धीर-धीर ही िकया जाता ह। जब ेपण यान िनयत
प र मा-पथ क  उिचत ऊचाई पर प चता ह तब िनयं ण णाली उप ह को सही िदशा एवं गित दान करती ह
तथा यह ेपण यान से अंत र  म भेज िदया जाता ह।

उप ह व छद होता ह। इसका अपना अपक ीय बल (स ी यूगल फोस) और पृ वी का गु वाकषण िखंचाव
आपस म एक-दूसर को संतुिलत िकए रहते ह। उप ह पृ वी क चार  ओर प र मा-पथ म ठीक वैसे ही आ जाते
ह जैसे चं मा, जो पृ वी से 3,80,000 िक.मी. दूर रहता ह और अपनी प र मा पूरी करने म 27 िदन लगाता ह।
पृ वी क  सतह से 500 िक.मी. दूर एक उप ह पृ वी का च र लगाने म डढ़ घंट लगाता ह।

अपक ीय बल (स ी यूगल फोस) या ह? यूटन का पहला िनयम हम बताता ह िक येक व तु अपनी थित म थर या िनरतर गितमान बनी
रहती ह, जब तक िक इसक  थित म बाहरी बल से प रवतन न कर िदया जाए।

यिद आप िकसी मोटर या बस म या ा कर रह ह  और वह तेज गित से जा रही हो, तभी अचानक उसक मुड़ जाने पर आप उस वृ  क क  से दूर
ढकले ए-से महसूस करगे, जो िक मुड़नेवाली गाड़ी क वृ ांश से बनता ह। इसका कारण अपक ीय बल ही ह।

आइए, आपको एक मजेदार योग बताएँ। पानी से आधी भरी एक छोटी सी बालटी ले ल। इसे ह थे से उठा ल और च र म गोल-गोल घुमाएँ,
बस इतना यान रख िक गित न क। आप देखगे िक बालटी क िबलकल उलटा हो जाने पर भी िजसम पानी जमीन क  तरफ हो जाता ह, पानी िगरता
नह  ह। यहाँ अपक ीय बल (स ी यूगल फोस) पृ वी क  गु वाकषण श  क साथ िमल जाता ह, इसीिलए पानी नीचे नह  िगरता ह। ठीक ऐसा ही
होता ह जब एक उप ह सही वेग और िदशा क साथ सही प र मा-पथ म थािपत कर िदया जाता ह। पृ वी उप ह को अपनी तरफ ख चती ह, जबिक
अपक ीय बल इसे दूसरी तरफ ढकलता ह, यह ठीक वैसे ही होता ह जैसे आप तेज मोड़ पर गाड़ी म ख चे और ढकले जाते ह। यूटन क िनयम क
अनुसार दोन  बल आपस म एक-दूसर को िनर त कर देते ह और उप ह प र मा-पथ म िनरतर घूमता रहता ह।

एस.एल.वी.-3 का ेपण डॉ. कलाम और उनक  टीम ने िकया था, िजसम वाई.एस. राजन भी शािमल थे।
इसम पृ वी से 400 िक.मी. ऊपर एक प र मा-पथ म ‘रोिहणी’ को थािपत िकया गया था। एक चीज होती ह,
िजसे ‘रॉकट समीकरण’ कहते ह, जो यह िववेिचत करता ह िक कसे रॉकट इ छत प र मा-पथ ा  करने क
िलए ऊपर क  ओर बढ़गा।

एस.एल.वी.-3 म रॉकट  क चार तर होते ह। य ?
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एकल तर क रॉकट ारा अपेि त िदशा और प र मा-पथ को ा  करना ब त मु कल ह। एक ब तरीय
रॉकट क कई लाभ ह। जब रॉकट का िनचला तर िलत िकया जाता ह तब रॉकट क धीमे जलते ईधन से
जलती गैस  का दबाव नीचे क  तरफ आता ह और यह एक िवपरीत बल उ प  करता ह, िजसक  िदशा
गु वाकषण क बल क िवपरीत सीधे ऊपर क  तरफ होती ह। यह शु आती बल गु वाकषण बल क ठीक ऊपर
होता ह, इसिलए रॉकट धीमे से ऊपर उठ जाता ह और िफर गित म आ जाता ह।

जैसे-जैसे रॉकट ऊपर उठता जाता ह, उसम अिधक गैस जलती ह, जो िक इसको गित दान करती ह। साथ ही,
चँूिक कछ ईधन ( ोपेलट) पहले से ही जल चुक होते ह, इसीिलए रॉकट का कछ यमान (मास) पहले से कम
हो चुका होता ह। अतः रॉकट जब उठा था, उससे अब हलका होता ह। गैस  क जलने का बल वही बल रहता ह
इसीिलए रॉकट गित पकड़ता ह और तेजी बनाए रखता ह। एक रॉकट म तर  क  िजतनी अिधक सं या होती ह,

येक तर क ईधन क इ तेमाल क बाद बचे उतने ही खाली आवरण िगराए जा सकते ह। इस कार रॉकट क
ारा आगे हलका-से-हलका यमान ले जाया जाता ह।
आपने लाल ब ी चौराह  पर यान िदया होगा िक समान श  क  दो गाि़डय  म हलक  गाड़ी क िलए गित

बनाना आसान होता ह। खड़ी चढ़ाई पर एक र शा चलाने वाला सवारी से अकसर उतरने क िलए कहगा या वयं
ही उतरकर र शा ख चेगा। यह भार को कम करक ध ा देने क  तरह ह। एक रॉकट भी इसी िस ांत पर
संचािलत होता ह।

यह एस.एल.वी.-3 का चौथा तर ह, जो िक अंितम व क दान करता ह, िजसे रॉकट इजीिनयर ड टा भी
कहते ह। यह अित र  वेग ह, िजसक  आव यकता उपयु  प र मा-पथ क  ऊचाई तक प चने म पड़ती ह,
िजसे ‘रॉकट समीकरण’ ारा तय िकया गया ह। रॉकट क उिचत वेग एवं उिचत ऊचाई पर प चने क बाद

ेपण यान से उप ह को अलग कर िदया जाता ह। इस िबंदु पर अपक ीय बल, जो िक उप ह को प र मा-पथ
से बाहर ढकलता ह और इसपर पृ वी का गु वाकषण िखंचाव िबलकल संतुलन म होते ह तथा उप ह प र मा-
पथ म चला जाता ह। इसी िस ांत का पालन करते ए चं मा पृ वी का च र लगाता ह और भौितक  क इसी
िनयम क अनुसार सभी ह सूय क चार  ओर अपने प र मा-पथ म घूमते रहते ह। भू-सम िमक उप ह जैसे
इनसेट का प र मा-पथ पृ वी क  सतह से इस तरह से तय िकया जाता ह िक उप ह पृ वी का च र 24 घंट म
पूरा कर ले। यह ठीक उ ह  दो रलगाि़डय  क  तरह होता ह, जो िक समानांतर पथ पर समान गित से चल रही ह ।
वे आपस म एक-दूसर को थर िदखाई पड़ती ह।

येक रॉकट क  रचना इस कार क  जाती ह िक वह उप ह को िकसी िवशेष यमान (वजन) क साथ एक
िवशेष ऊचाई और िदशा क  तरफ उठाकर ले जा सक। ेपण यान क  इस आकार रचना को िमशन योजना क

प म जाना जाता ह।
एस.एल.वी.-3 ही हमारा अ णी था, िजसने उप ह ‘रोिहणी’ को प र मा-पथ म थािपत िकया। इसरो क

वतमान उप ह ेपण यान पी.एस.एल.वी., जी.एस.एल.वी. आिद ह। ये यान िसफ ईधन क मामले म ही ब त
भारी, जिटल या प र कत नह  ह ब क मागदशन णाली, िनयं ण, दूरी-मापन व उपकरण आिद क मामले म भी
ह। ये एस.एल.वी.-3 क  तुलना म ब त अिधक वचिलत ह। यहाँ तक िक ेपण क एक घंट क बाद ही
क यूटर इसे अिधकार म ले लेता ह। यह कछ-कछ आधुिनक हवाई जहाज क संचालन क  ही भाँित ह। एक
िन त ऊचाई पर प चने क बाद यान का वचिलत िनयं ण इसे ह तचिलत िनयं ण से अपने अिधकार म ले
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लेता ह। इ ह  वचिलत मशीनी यो यता  क  वजह से भारत अब चं यान-1 ेपण क जिटल िमशन का
उ रदािय व लेने क कािबल बना ह।

ुवीय एवं भू-सम िमक उप ह या ह?
पृ वी एक लोब क  भाँित ह और ऊपर से इसक दोन  िह से नारगी क  तरह थोड़ चपट ह। यही दोन  ऊपरी

छोर ुवीय े  कह जाते ह—उ री ुव और दि णी ुव। पृ वी उ र-दि ण क  अपनी धुरी पर तेज गित (करीब
1,570 िक.मी. ितघंट) म घूमती रहती ह। िबना इस घूणन क हम पर िदन और रात का भाव नह  होगा। हमारा
चौबीस घंट का िदन पृ वी का अपनी इसी धुरी पर घूमने का प रणाम ह। इसीिलए पृ वी पर एक िबंदु िच त
करने पर हम सूय दय क समय सूय को देख सकते ह और सूया त क समय इसे अपनी ि  से ओझल पाते ह।

पृ वी का यास (करीब 12,750 िक.मी.) पृ वी और सूय क बीच क  दूरी (14,94,76,000 िक.मी.
अनुमािनत) क  तुलना म कम ह, परतु नग य नह  ह। भूम य रखा पर पड़नेवाली सूय क  ऊजा क  मा ा ुव  पर
पड़नेवाली मा ा क  तुलना म अिधक होती ह। ऐसा इसिलए होता ह य िक सूय क  िकरण अलग-अलग अ ांश
पर अलग-अलग पड़ती ह—भूम य रखा पर अित ती ता से तथा उ त अ ांश  पर तेजी से घटती चली जाती ह।
जब हम भूम य रखा से उ र या दि ण क  तरफ बढ़ते ह तब मौसम हलका होता चला जाता ह, इसीिलए
क याकमारी क मीर से गरम ह। इसे अ ांशीय अंतर कहते ह।

देशांतर क बार म एक िवल ण चीज ह िक सूय एक ही समय संपूण देशांतर पर चमकता रहता ह और इसक
पुनरावृि  येक 24 घंट म होती रहती ह। अतः उप ह का प र मा-पथ देशांतर रखा क समानांतर दि णी ुव से
उ री ुव और िफर पृ वी क  दूसरी तरफ से वापस दि णी ुव क  ओर चलता रहता ह तब यह प र मा-पथ
सूय क साथ समच य होता ह। जब एक उप ह को सूय क साथ समच य प र मा-पथ म देशांतर क  भाँित ही
ुव  से होकर चलना पड़ता ह तब ऐसे उप ह  को ुवीय उप ह कहते ह।
हम ुवीय उप ह  क  आव यकता य  पड़ती ह? संपूण पृ वी क  अवलोकन णाली, जैसे—िम ी, जंगल,

पानी, बादल आिद का मू यांकन सूय क काश क प रवतन या इसक िबखराव क  तुलना पर िनभर होता ह।
इसीिलए समान काश क  थितय  म ही छिव लेना आव यक ह। यिद आपक बगीचे क  फोटो शाम क  रोशनी
म ली जाए और दूसरी दोपहर म, तब आप उन दोन  क  य-तुलना वा तिवक प से नह  कर सकते ह; य िक
एक अित चमक ला होगा और दूसरा अित यामल होगा। इसीिलए सूय सम मीय उप ह अित मह वपूण हो गए
ह।1

भारतीय दूर संवेदी उप ह (आई.आर.एस.) सूय का सम मीय उप ह ह। इसरो ारा िवशेष प से िवकिसत
ुवीय उप ह ेपण यान (पी.एस.एल.वी.) का िवकास आई.आर.एस. उप ह  क ेपण क िलए आ था।

एस.एल.वी.-3 क  तुलना म पी.एस.एल.वी. अिधक बड़ और भारी रॉकट ह। ऊपर उठते समय पी.एस.एल.वी.
का कल वजन करीब 295 टन (2,95,000 िक. ा.) होता ह, जबिक एस.एल.वी.-3 का उठते समय कल वजन
करीब 17 टन (17,000 िक. ा.) ही होता ह। वह रॉकट, िजसने चं यान 1 को ेिपत िकया था वह
पी.एस.एल.वी. का ही एक बृह  प ह।

इिडयन नेशनल सैटलाइट (इनसेट) क पास उप ह  क  एक ंखला ह, जो िक ब त सी संचार ज रत , जैसे—
फोन, दूरदशन, सारण, अ यिधक आँकड़  का ह तांतरण आिद को पूरा करता ह। ये उप ह भू-सम िमक या भू-
थैितक उप ह कहलाते ह।
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स  1983 म जब पहला इनसेट उप ह संचािलत िकया गया था, (इनसेट-1 ए असफल हो चुका था और यह
उसी ंखला का दूसरा इनसेट-1बी था, जो िक थम भू- थैितक उप ह था और िजसने भारत को अपनी सेवाएँ
दान क  थ ), तब इसने डढ़ साल क भीतर ही हमारी संचार मता को दुगुना कर िदया था। उप ह संचार क  गित

इसी कार क  होती ह। ऐसा इसीिलए संभव आ, य िक एक उप ह एक साथ ही कई जमीनी अिभ ाही क
( रसीिवंग टशन) से संपक बना सकता ह तथा इसम िकसी म यवत  कबल संयोजन क  आव यकता नह  होती
ह। यह दूर थ इलाक  म भी आसानी से प च सकता ह।

आपने पहले से ही अंदाजा लगा िलया होगा िक भू- थैितक उप ह ुवीय उप ह नह  हो सकते ह। पृ वी
प म से पूव क  ओर घूमती ह (इसीिलए सूय पूव म उगता ह और प म म अ त होता ह)। यिद कोई चीज
उ र-दि ण माग पर घूमे तब यह पृ वी क संदभ म थर नह  रह सकती ह। यह पृ वी क संदभ म कवल तभी
थर रह पाएगी जब यह पृ वी क  गित क समान ही भूम य रखा क समानांतर च र लगाए, यानी 24 घंट म

एक च र पूरा कर ले। आपको याद होगा िक जब उप ह प र मा-पथ म थािपत िकया जाता ह तब अपक ीय
बल उप ह पर सि य हो जाता ह तथा गु वाकषण क िखंचाव से इसे संतुिलत करता ह। चौबीस घंट क
प र मा-पथ क िलए पृ वी क  सतह से करीब 36,000 िक.मी. ऊपर क  ऊचाई क प र मा-पथ क  आव यकता
होती ह। यिद आप भू-सम िमक उप ह म बैठगे तब देखगे िक पृ वी थर ह।

इतनी ऊचाई पर उप ह थािपत करने का या लाभ ह? यिद आपने भू- थैितक प र मा-पथ म एक उप ह
थािपत कर िदया ह तब यह ठीक वैसा ही ह जैसा िक 36,000 िक.मी. क  ऊचाई का एक अ य टावर खड़ा

कर िदया गया ह। हम जानते ह िक संचार टावर िजतना ऊचा होगा, उसका िव तार े  उतना ही अिधक होगा। भू-
थैितक उप ह हम यह मता दान करता ह। यिद हम उप ह म एक मौसम िव ान संबंधी कमरा लगा द तब यह

इस बड़ी ऊचाई से चौबीस घंट मौसम क  िनगरानी का काय कर सकता ह। तूफान क  आक मकता म आप
तूफान क आने क कछ िदन  पूव ही समु  क ऊपर इसका दबाव एवं इसक  गित का माग इनसेट क छायािच  म
देख सकते ह। यह जीवन र ा सूचना म भी प रवितत हो सकता ह।

भू- थैितक उप ह  क ेपण म पृ वी क पास क उप ह  क  तुलना म अिधक ऊजा क  आव यकता होती ह,
य िक उप ह को 36,000 िक.मी. ऊचे प र मा-पथ म थािपत करना पड़ता ह। इसीिलए भू-सम िमक उप ह

(िजयोिसं ोनुअस सैटलाइट लॉ  हीकल, जी.एस.-एल.वी.) पृ वी क पास क ेिपत पी.एस.एल.वी. का
वजन लॉ  पैड पर करीब 450 टन (4,50,000 िक. ा.) होता ह। इसम एक श शाली िन न तापीय इजन
( ायोजेिनक इजन) लगा रहता ह, जो िक तरल हाइ ोजन एवं तरल ऑ सीजन को ईधन क प म योग करता
ह। अ यिधक ऊजावाले बंडल पारप रक ठोस या तरल ईधनवाल  से आयतन म कम एवं वजन म हलक होते ह।

उ ीपक ( ोपेल स) या ह?
मूल प से उ ीपक ( ोपेल स) वह व तु ह, जो गरम गैस को बाहर िनकालने क िलए आसानी से जलाई जा

सक तथा इससे रॉकट को श  दान करने क िलए आव यक बल िमलता ह। लनशीलता क िलए लनशील
त व एवं ऑ सीजन क  आपूित (जो िक जलने क िलए आव यक ह) दोन  का ही उ ीपक ( ोपेल स) िम ण
म मौजूद रहना आव यक ह। यह भी मह वपूण ह िक उ ीपक िम ण म िकसी भी तरह का अनाव यक त व,
िजसका संबंध लनशीलता से न हो, नह  रहना चािहए। उ ीपक का िनमाण करने म ब त ही उ त रसायन
िव ान व किमकल अिभयांि क  शािमल होती ह और साथ ही इसम ब त अिधक सुर ा अिभयांि क  भी रहती ह।
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सारी दुिनया म उ ीपक अपनी वा तिवक थित म या तो ठोस या तरल प म रहते ह। उ ीपक िम ण म
तरल उ ीपक कम वजन क साथ अिधक श  क  पोटली क प म रहते ह। जेट एयर ा ट म उ ीपक
(प र कत करोसीन) वातावरण से ऑ सीजन ा  करक जलाया जाता ह; परतु सभी ेपण यान एवं िमसाइल
उ ीपक क साथ ईधन जलाने क िलए आव यक ऑ सीजन दान करने हतु ऑ सीकारक रखते ह।

काब सी टिमनेटड पॉली यूटाडाइन (सी.टी.पी.बी.) और हाई ॉ सी टिमनेटड पॉली यूटाडाइन
(एच.टी.पी.बी.) उ ीपन ( ोपेलट) क काम म आनेवाले आम ठोस उ ीपक ह। ये अमोिनयम पर ोरट से
ऑ सीजन को जलने क िलए े रत करते ह तथा जब वे रॉकट क  मोटर म डाले जाते ह तब यह उनम िमि त
रहता ह। यह उ ीपक एवं अमोिनयम पर ोरट भारत म ही िनिमत ह तथा इनको इसरो क  तकनीक से ही
िवकिसत िकया गया ह। इसरो क इजीिनयर  ने सी.टी.बी.टी. एवं एच.टी.पी.बी. क समान ही अरडी क तेल पर
आधा रत ठोस उ ीपक िवकिसत िकया ह। स  1960-70 क दशक म जब िवकिसत देश  से यह भय था िक वे
मानक ठोस उ ीपक  क कछ संघटक (कपोन स) देने हम बंद कर दगे तब इनका यास िवक प क  थित म
िकया गया था।

तरल रॉकट  का िनमाण िकसी भी समय िकया जा सकता ह, यानी आप रॉकट क इजन म उ ीपक डािलए
और उ ह ेपण क िलए तैयार कर दीिजए। पूव म एनीलीन और करोसीन ही चिलत तरल उ ीपक थे। इनक
िलए इ तेमाल िकया जाने वाला ऑ सीकारक (रड युिमंग नाइि क एिसड) एक अलग टक  म रखा जाता था।

अनिसमेि कल डाईमेथाइल मोनो हाइ ाजाइन (यू.डी.एम.एच.) और मोनो मेथाइल हाइ ाजाइन (एम.एम.एच.)
पृ वी पर संिचत िकए जानेवाले उ त तरल उ ीपक ह। ये दोन  नाइ ोजन ट ॉ साइड (N2O4) को ऑ सीकारक
क प म इ तेमाल करते ह तथा इ ह एक अलग टक  म रखा जाता ह। यू.डी.एम.एच. एवं एम.एम.एच. दोन  का
ही िनमाण भारत म होता ह। ये दोन  पी.एस.एल.वी. और जी.एस.एल.वी. क  तरल थित म यु  होते ह।

एक अित उ त तरल इजन अध ायोजेिनक भी ह। पहले बताए गए सभी इजन उ ीपक व ऑ सीकारक का
योग सामा य तापमान पर करते ह, जबिक अध ायोजेिनक इजन उ ीपक (आर.पी. या िवशेष करोसीन) का
योग सामा य तापमान पर करते ह तथा ऑ सीकारक (एल.ओ.ए स., तरल ऑ सीजन) ब त ही ठड तर पर

रहता ह।
ायोजेिनक इजन ईधन क प म तरल हाइ ोजन और ऑ सीकारक क प म तरल ऑ सीजन का इ तेमाल

करता ह। दोन  ब त ही ठडी थित म रहते ह। िवशेष प से अित ठडा होने क कारण इनक सं ह क िलए
टिकय , निलका  एवं वा व हतु अ याधुिनक तकनीक क  आव यकता पड़ती ह तथा इनक  साम ी एवं रख-
रखाव भी िवशेष ह।

भिव य म रॉकट क उ ीपन क िलए नािभक य त व  का योग हो सकता ह।
उ ीपक अित मह वपूण ह, िफर भी उ ह िलत करना मा  ही रॉकट का उड़ना नह  ह। एक ेपण यान

क काय करने क िलए इन त व  को भावशाली ढग से िलत करने म ब त ही अिधक िव ान और तकनीक
शािमल होती ह। यहाँ तक िक एक साधारण पटाखा भी िजतना अिधक श शाली होगा उतनी ही जिटल इसक
बँधाई (पैिकग) होगी।

एक जेट एयर ा ट और रॉकट इजन म काफ  समानता ह। िफर भी, उ ीपन क े  म िवकास का एक
मह वपूण इितहास ह, िजसने ेपण यान  व िमसाइल  क  प र कत परखा क िलए े रत िकया ह। उ ीपन
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िसफ यही नह  बताते ह िक उ ीपक  को कसे िलत िकया जाए, ब क वे यह भी िनयंि त करते ह िक रॉकट
क िनचले िह से क  ट टी (नोजल) ारा यह कसे बाहर िनकले। चँूिक इन लन एवं गैस  म ती  रासायिनक
ि या एवं उ  तापमान होता ह, अतः उ ीपन म एक मह वपूण साम ीय िव ान और तकनीक शािमल रहती ह।
िन य त व  क वजन (िबना जले ए त व) को भी कम-से-कम रखने क  आव यकता ह। इसीिलए एक
उ क  उ ीपन क िलए िव ान, अिभयांि क  और तकनीक क एक संपूण समूह क  आव यकता पड़ती ह।

भारतीय इजीिनयर  ने स  1960 क अंत म इन तकनीक  म वीणता हािसल कर ली थी। उ ह ने रॉकट पर
इनका यास िकया और िफर एस.एल.वी.-3 पर िकया, साथ-ही-साथ तरल इजन िजसे िवकास
(वी.आई.क.ए.एस.) कहा जाता ह, क िवकास पर सुधार करते ए इनका योग पी.एस.एल.वी. म भी िकया।
इजीिनयर  ने इन रॉकट इजन  क जमीनी परी ण  क  भी यो यता हािसल कर ली थी। ये परी ण सुिवधाएँ
ीह रकोटा (जो अब ‘सतीश धवन अंत र  क ’ क नाम से जाना जाता ह) और तिमलनाड क मह  िग र म थत

ह।

रॉकट कोई कसे िनयंि त करता ह?
ेपण यान क िनदशन क िलए उसक  ‘मानिसक ताकत’ यानी यान को झुकाना, इसे उिचत प र मा-पथ क

िलए ऊपर उठाना, ेपण यान क इ तेमाल िकए ए िह स  को उससे अलग करना (भार कम करने क िलए
बाहर फकना), अनुमािनत पूव योजना क माग क िवचलन से उसे सही करना आिद ेपण िमशन क ब त ही
मह वपूण अवयव ह। इन काय  को करने क िलए ेपण यान  म ब त सी णािलयाँ एवं उप- णािलयाँ होती ह।
इनम से येक अपने आप म काफ  जिटल होती ह और ेपण यान क अिभक पक  (िडजाइनर ) क ारा बने
मह वपूण िवक प भी इनम शािमल होते ह।

रॉकट क िनयं ण एवं मागदशन म आनेवाली सम या  क बार म एक ण क िलए सोिचए िक कसे वह एक
उप ह को उसक प र मा-पथ म ठीक-ठीक थािपत करता ह। जब हम सड़क पर गाड़ी चलाते ह तब हमार
मागदशन क िलए सड़क क िकनार िनशान लगे होते ह, जो हमार माग क पहचान िच  भी ह। उड़ान क समय
हवाई जहाज म हवाई यातायात िनयं क (ए.टी.सी.) जहाज म ब त सी मागदशक णािलय  क साथ पायलट का
मागदशन करता रहता ह, जो िक पायलट अपने य क अिधकार े  म रखता ह।

एक रॉकट, जो िक अंत र  क शू य म उड़ता ह, वहाँ उसका कोई भी माग-िच  नह  ह। यह सच ह िक
जमीनी रडार रॉकट को देख सकते ह, परतु वे अंत र  म इसे िसफ एक िबंदु क प म ही देखते ह। वे यह नह
देख सकते िक यह कसे झुक रहा ह, जो िक उप ह क  अंितम थित क िलए अित मह वपूण ह। एक हवाई
जहाज करीब 800 िक.मी. ित घंट क  गित से उड़ता ह, जबिक रॉकट शी  ही 1 िक.मी. ित सेकड क  र तार
पकड़ लेता ह, जो िक करीब 3,600 िक.मी. ित घंट क  होती ह। छोड़ जाते समय एक उप ह क  गित 7.5
िक.मी. ित सेकड क  होती ह। इसिलए रॉकट का मागदशन उतना ही तेज होना चािहए। इसक आव यक
प रवतन  जैसे रॉकट क झुकने का प रवतन या इ तेमाल हो चुक िह स  को फक देने क आदेश को भािवत
करनेवाली िनयं ण णाली पर काय करने लायक इसे होना चािहए। िमशन क  अंितम थित म इसे यह समझ लेना
होगा िक यह उिचत वेग ा  कर चुका ह या नह  और उप ह क िलए आव यक उिचत आँकड़ ड टा  का
प रकलन हो चुका ह तथा िकस कोण पर अंितम अंतः ेपण होना ह।

इसका अथ यह आ िक इसक  मागदशन णाली को लगातार तेज गित क साथ तीन आयाम  क रॉकट क
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कोण एवं इसक िनरतर प रवतन मापन तथा इसक अनु प आव यक सम वय बनाने क यो य होना चािहए।
अपने हाथ म एक पिसल लीिजए। इसे लंबव  पकि़डए और िफर धीर-धीर अपने से दूर झुकाइए। इसे िपिचंग कहते ह। यह एक ऐसी ि या ह, जो

िक लंबव  थित क कोण को दूर करते ए प रवितत करती ह। अब पिसल को धीर से घुमाइए। इसे रोिलंग कहते ह। पिसल को एक छोट से कोण पर
बाएँ से दाएँ और िफर दाएँ से बाएँ घुमाएँ। इसे यॉ कहते ह। यह संचालन उस सही माग क  िववेचना करते ह, िजसम रॉकट को थत िकया गया ह।

रॉकट क यॉ, िपच और रोल को मापनेवाले संवेदक  म से एक िवशेष संवेदक जड़ वीय संवेदक (इनिशयल
ससर) ह। इसका मूल िस ांत िफरक  या ल  से समझा जा सकता ह। जब िफरक  ब त तेजी से घूमती ह तब
यह वतः ही लंबव  हो जाती ह। इसे धीर से झुकाने क  कोिशश क िजए, यह वापस अपनी लंबव  थित म आ
जाएगी, परतु अपनी झुक  ई थित म भी यह थर और ढ़ रहगी। तीन  आयाम  क संवेदक  क ारा इसी
िस ांत से रॉकट का यॉ, िपच एवं रोल का मापन िकया जाता ह। पिनंग टॉप का िनमाण बे रिलयम नामक
प र कत धातु से होता ह। िवकिसत देश इसे बेचते नह  ह, य िक इनका नािभक य एवं सै य े  म ब त अिधक
साम रक उपयोग होता ह। भारत ने अपने जड़ वीय संवेदक  (इनिशयल ससर) क  माँग पूित क िलए अपना वयं
का बेरीिलयम बना िलया ह। यह इसरो और भाभा आणिवक अनुसंधान क  (बी.ए.आर.सी.) का संयु  उ म ह।

बे रिलयम का िनमाण एवं इसक  यांि क  (यह अित िवषा  होता ह तथा इसक  सुर ा म काफ  सावधानी क
आव यकता होती ह) ही जड़ वीय संवेदक (गायरो कोप या गायरो) को ा  करने क िलए काफ  नह  ह। इनम
ब त सी गणना क  आव यकता पड़ती ह तथा इनम से कई म भौितक  और गिणत भी शािमल ह। जड़ वीय गायरो
का भारत म िवकास एस.एल.वी.-3 प रयोजना क साथ आरभ आ था। हालाँिक शु  क  अंत र  उड़ान  ने ांस
िनिमत इनिशयल मेजरमट यूिन स (आई.एम.यू.) का योग िकया था, परतु बाद म इ ह ने भारत-िनिमत गायरो
योग िकए।
जड़ वीय संवेदक (इनिशयल ससर) लेसर से भी बनाए जा सकते ह। इ ह ‘लेसर गायरो’ कहते ह। भारत क

पास अब इनक भी िनमाण क  मता ह।
रॉकट क कोण  और थितय  क बार म जानना ही काफ  नह  ह, य  को इसे इ छत िदशा क  तरफ

िनयंि त करने लायक भी होना चािहए। संपूण उड़ान म उप ह क सही अंतः ेपण तक छोट प रवतन  को िनरतर
भािवत करते रहने क  आव यकता पड़ती ह। यह नाजुक िनयं ण कई माइ ो टर  क  सहायता से िकया जाता

ह। यह ेपण यान क कई तर  क  सुिवचा रत थितय  म उिचत प से लगे रहते ह। गैस  क  लपट को सीधे
मोड़ने क िलए ट टी (नोजल) म भी कछ माइ ो टर लगे रहते ह। आपको आ य होगा िक ऐसी िन य गैस
का छोटा सा ध ा (िसगरट क कश िजतना) एक श शाली अित वेगवा  रॉकट क  िदशा को अिनवाय तरीक
से प रवितत कर सकता ह। यान रख, सभी रॉकट िमशन का प रकलन अनु यु  भौितक  (अ लाइड िफिज स)
पर िनभर करता ह। चँूिक गित काश क  गित क समीप नह  ह और पदाथ अपने थूल तर, जैसे—ठोस, व एवं
गैस  से यवहार करता ह, अतः यहाँ िकसी सापे ता, िकसी ांटम गिणत क  ज रत नह  ह। रॉकट क दबाव क
गणना एवं माइ ो टर को िनयंि त करने क िलए एक अित तरीय ऊ मा गितक  एवं तरल गितक  लागू क
जाती ह। रॉकट क बाहरी परखा क  रचना इस ढग से क  गई ह िक िजसम एयरोडायनेिम स क कई िस ांत
लागू िकए गए ह, तािक रॉकट क  उड़ान का िनयं ण सरलतापूवक हो सक। कछ रॉकट  म यॉ, िपच, रोल का
िनयं ण रॉकट क पंख  क हलक से संचालन से भी होता ह। (ये पंखे सजावट क िलए नह  होते ह।)

मानवीय ि कोण
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जब आप रॉकट क  परखा म िव तार से जाना शु  कर देते ह तब यह महसूस करते ह िक एक सामा य
उ े य यानी ेपण िमशन म िकतनी तरह से गिणत, भौितक , किमकल इजीिनय रग, इले ॉिन स, मेकिनकल
इजीिनय रग, धातु िव ान आिद क मूल आपस म अ यो य ि या करते ह। चं यान-1 जैसे िमशन म ह  क  गित
क िव ान और गिणत भी मह वपूण प से समीकरण म आए।

रॉकट क िनमाण म आनेवाली जानकारी और यो यता क  मा ा क  क पना करना किठन ह। साथ ही, उप ह
क  परखा बनाने म जानकारी क  अपनी एक अलग ही दुिनया ह; परतु अंत र  िमशन म आव यक वै ािनक
और तकनीक  ान, प रकलन व गणना तथा इन सबको साथ रखना ही मा  नह  ह। शायद िमशन म शािमल
य य  क  भावनाएँ एवं अंत ि  का पहलू अिधक मह वपूण ह।
यहाँ एक संग ह, िजसका वणन डॉ. कलाम ने अ ूबर 2003 म सतीश धवन अंत र  क  म अपने या यान

म िकया ह—
‘‘एस.एल.वी.-3 क तीसर ेपण क दौरान ई एक घटना मुझे याद ह। उलटी िगनती का म सरलतापूवक

चल रहा था। इसम लॉ र पर दो काय म चलाए जाने थे—पहला अंत र  यान को नािभव  (अमिबिलकल)
छोड़ना और दूसरा यान को थामी ई भुजा  से मु  करना था। ये दोन  वायवीय संचालन णािलयाँ लॉक हाउस
से रमोट ारा संचािलत थ । अनुमान क अनुसार, भुजाएँ मु  हो गई, परतु अंत र  यान नािभव  छटने क
णाली, आदेश क यु र म असफल हो गई। इसने उलटी िगनती को वतः ही रोक िदया। इस सम या से कसे

िनकला जाए, इसम संदेह था तथा लॉ  बंधक इसक समाधान क िलए आपस म गँुथे ए थे। ी एम.आर.
क प और म वे छा से एक सीढ़ी क सहार नािभव  तं  (अमिबिलकल िस टम) क पास इसे अपने हाथ  से
मु  कराने प च गए। इस प र थित को देखकर एस.एच.ए.आर. का एक युवा डमैन ी पपैया वे छा से
लॉ र पर चढ़ गया और मशीन को हाथ  से संचािलत करक मु  कर िदया। संबंिधत लोग  ारा अनुमित िमलने
पर उसने यह अ ुत साहिसक काय पूरा कर िदया और यान उसी िदन ेिपत आ। म ऐसे समिपत लोग  को
कभी नह  भूल सकता, जो िक इसरो क मे दंड रह ह।’’
¨
ऐसी ितब ता का दशन िसफ रॉकट ेपण क दौरान ही नह  था, यह वाकई येक य  को उ ेजना का

चरम दान करती ह। यह ितब ता तो थम िवचार से िमशन क  परखा तक, योग  से सुधार तक और िफर
अंितम काया वयन तक सार समय ही बनी रहती ह। िवचार  का मंथन, गित पर यान, सम या  का अनुमान,
संभािवत असफलता  और सम या  क प, काय म सा रणी एवं बजट िनयं ण—यही वे चीज ह िजनम इस
िमशन क येक वै ािनक, इजीिनय रग, तकनीक , बंधक य और िव ीय य य  का िनरतर संबंध बना रहता
ह। यह इसरो क संपूण तर पर काया वयन म प रयोजना बंधन एवं काय म बंधन म एक महा  मानवीय
यास ह।
जहाँ लोग  का एक बड़ा समूह होता ह वहाँ हमेशा सकारा मक और नकारा मक दोन  ही तरह क  मानवीय

भावनाएँ रहती ह। इसरो िमशन ने ं  क अपने िह से, ु  ई या और अ य मानवीय असफलताएँ भी देखी ह।
मानवीय तरीक से इन मानवीय जिटल दुिवधा  को सँभालते ए अपने म त क म संपूण ल य को बनाए रखना
इसरो क  मह वपूण उपल धय  म से एक रही ह। इसरो क वैय क और इनक सहयोिगय  (छोट और बड़ उ म
या सं थाएँ, रा य और क ीय सरकार साथ ही मह वपूण य य ) ने कवल भारत को अंत र  म ेिपत ही नह

t.me/HindiNovelsAndComics



िकया ह ब क एक मानवीय ढाँचे का भी िनमाण िकया ह, जो एक ब त ही चुनौती भर िमशन क  ओर सामूिहक
प से जिटल ब आयामी जानका रय  एवं कशलता पर कि त करता ह।
कई तर  पर ऐसी ितब ता और बंधक य एवं नेतृ ववाली मताएँ अ य िविभ  िन सािहत करनेवाले

काय  क िलए िनणायक ह गी, जो भारत क आगे आने वाली ह।
q
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2.

अंत र  खोज  का भिव य
िपछले अ याय म हमने रॉकट  क  सहायता से बा  अंत र  म प चने एवं उप ह  को प र मा-पथ म थािपत
करने क  सिव तार चचा क  ह; परतु हमने यह चचा नह  क  िक उप ह  क  परखा कसी ह और वे कसे बनाए
जाते ह तथा अनेक काय  म उनका इ तेमाल कसे होता ह? उप ह  का िनमाण कई उ े य  क िलए िकया जाता
ह, जैसे—पृ वी क नजदीक क वै ािनक उ े य , हीय उ े य , दूर-संवेदी उपयोग, संचार व सेना संबंधी
उपयोग एवं वै क थित क  थित का पता लगाने आिद क िलए। इन उ े य  क  पूित क िलए िनिमत उप ह
म कई िस ांत समान ह, िफर भी येक क  अपनी िविश  रचना क  तकनीक  चुनौितयाँ एवं अपनी वयं क
खूबसूरती होती ह। यही वह कारण ह िक अंत र  क काय म सारी दुिनया क सव म म त क  म से कछ एक
को िनरतर आकिषत करते रहते ह।

अंत र  म मानव क  उप थित स  1960 म यूरी गाग रन क साथ आरभ ई तथा इसने बड़ी चुनौितय  वाले
एक अलग े  म इसे बाँट िदया। हालाँिक िपछले 50 वष  म काफ  कछ ा  िकया जा चुका ह, िफर भी यह
सच ह, िक अपने िहक ( लेनेटरी) और अंतर िहक (इटर- लेनेटरी) िमशन म हमने मु कल से ही संभावना
क  सतह ही खुरची ह।

हम शी  ही इन े  को कछ िव तार से देखगे; परतु आइए, पहले अंत र  अनुसंधान क भिव य को िव तृत
प से देख िक अगले दो-तीन दशक  म या प र य होने क  संभावना ह। इसम भिव य क  योजना का संबंध ह

और िजसम सैिनक व असैिनक अनु योग अप रहाय प से गँुथे ए ह गे, जैसे िक वे मानवीय यास  क अ य
े  म ह। यिद हम संपूण िव  क भिव य क अंत र  काय म  को लेने क  कोिशश करगे तब इसम कई खंड

लग जाएँगे। इस अ याय म हम िसफ भारत क अंत र  काय म  क ेपण  पर ही कि त रहगे।
28 जुलाई, 2005 को ित अनंतपुरम म भारतीय अंत र  काय म क भिव य पर ई एक िवचार-गो ी ‘ ेपण

यान : अतीत, वतमान एवं सुदूर भिव य’ म डॉ. कलाम ने अपने िवचार य  िकए। इस िवचार-गो ी का
आयोजन एस.एल.वी.-3 क सफल ेपण क  पचीसव  वषगाँठ क अवसर पर आ था।

हम िव  क  जनसं या का छठा िह सा ह और आज कम-से-कम िव  क  जनसं या का दो-ितहाई भाग एक ही तरह क संकट और अशांित से
गुजर रहा ह। भोजन, ऊजा, जल, िश ा और रोजगार क  संभावना लोग  क  समृ पूवक रहने क  मह वपूण आव यकताएँ ह। इन आव यकता  क
पूित क िलए िव  को तकनीक  िनवेश क  आव यकता ह। इसम अंत र  तकनीक एक भूिमका अदा कर सकती ह। इसीिलए म अंत र  िमशन क
भिव य ि  पर आपसे चचा करने जा रहा , िजसका उ े य अंत र  तकनीक क योग से इन आव यकता  का समाधान ा  करना ह।

भारत म अंत र  संबंधी णािलयाँ (एयरो पेस िस टम)
िपछले चार दशक  म भारत क अंत र , ेपणा  (िमसाइल) और वैमािनक  (एयरोनॉिट स) क काय म  ने

कई सफल िमशन और उपल धयाँ हािसल क  ह। आज भारत अंत र  तकनीक म आ मिनभर ह। इसने
पी.एस.एल.वी. और जी.एस.एल.वी. का संचालन िवकिसत कर िलया ह, िजससे यह ित पधा मक ेपण
सेवाएँ दान कर सकती ह। िमसाइल काय म म कई सं थान  क  िह सेदारी से ांितकारी िववेिचत तकनीक  क
योग ारा, जो वदेशी यास  से ही िवकिसत ई ह, भारत क पास अपनी रणनीितक संचालन णािलयाँ ह।
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हाल क  ही िवजय ोस रही ह। यह अपनी तरह क  दुिनया क  े  परा विनक प र मण ेपणा  (सुपर
सोिनक ज िमसाइल) ह, जो बड़ तर क आयात को भी आकिषत करती ह।

डॉ. िव म साराभाई और ो. सतीश धवन क  (स  1970-80 एवं 1980-95) अंत र  क  मशः दो
परखा  क  व न- ि  ही इसका खाका थी और वह व न- ि  आज वा तिवकता बन चुक  ह। अपने
व न ा नेता  क  इन अंत र  परखा  एवं रा  क  एक कत तकनीक  श  क साथ हम नए िमशन को

पूण करने क  ि  क  ओर आगे बढ़ सकते ह।

उप ह  क उपयोग
हालाँिक हम चं यान िमशन पर ब त ही उ सािहत ह। यह यान चं मा पर अनुसंधान क िलए उतरा था या यह

िमशन िजसने एक मानव को अंत र  म प चा िदया, परतु हम यह याद रखना चािहए िक अंत र  क काय म
कवल इस उ ेजना क पल  क िलए ही नह  िकए जाते ह। अंत र  काय म  को जारी रखने का एक मह वपूण
कारण इससे जीवन क िविभ  े  म िलए जानेवाले िवपुल लाभ का ह। वाकई, डॉ. िव म साराभाई मु य प
से नाग रक िहत  क िलए ही अंत र  काय म  क िवकास क  ओर आकिषत ए। जैसा िक हम सं ेप म पहले से
ही जान चुक ह िक एक भू- थैितक उप ह, जैसे—इनसेट, संपूण भारत म क मीर से क याकमारी तथा अंडमान
और िनकोबार ीप समूह से लेकर ल ीप तक समान आ छादन (कवरज) क साथ प च सकता ह। इसीिलए
दूरसंचार एवं दूरदशन सारण इन सभी े  म प चता ह। आपदा क  घड़ी म जब भूिमगत लाइन या मोबाइल
टावर न  हो जाते ह अथवा पानी म डब जाते ह तब बचाव काय  क िलए संकटकालीन संचार  क इ तेमाल हतु
प रवहनीय उप ह टिमनल का योग िकया जा सकता ह।

िम ी, वन े , भूिम, जल आिद म दूरसंवेदी ( रमोट सिसंग) ाकितक संसाधन  को सुरि त बनाए रखने क
िलए एवं उनक बेहतर इ तेमाल क  योजना म सहायक होते ह। समु ी दूर संवेदी सहायता मछआर  को उन े  म
जाने म सहायता दान करते ह जहाँ िवपुल मा ा म मछिलय  क होने क  संभावना होती ह। दूर संवेदी, काशीय
ितिबंब (ऑ टकल पे म) क  परावत  और िबखरी ई िकरण  पर आधा रत होते ह तथा यह इ ारड व

माइ ोवेव िकरण  पर भी आधा रत होते ह। िविभ  ल य  क  परावितत या िबखरी ई िकरण िभ -िभ  होती ह
और ऐसा करने म उनक अपने िवल ण ‘संकत’ होते ह। अतः गे  का संकत एक तरह का होगा और चावल का
दूसर तरह का। यह अंतर कमर म एक महीन छनना (िफ टर) (लाल, नीला, हरा, इ ारड आिद) क िलए लगाकर
पहचाना एवं िनधा रत िकया जा सकता ह, िजसे िवशेष  तरग दै य े  (वेवलथ रीजन) कहते ह। इन आँकड़  क
तब अंक य संकत  (िडिजटल िस नल) ारा जमीनी पुनःरचना क  जाती ह। इसे छिव ि या (इमेज ोसेिसंग)
कहते ह।

इन अलग-अलग िवल ण संकत  क  िवषमता एवं तुलना करने पर उप ह क कमर क ारा िलए गए पृ वी
पर ल य  क छायािच  वग कत िकए जा सकते ह। यिद कछ चावल क े  जल क  कमी या क ड़  से त ह
तब वे व थ फसल से िभ  िदखाई दगे। खराब िम ी और व थ िम ी का भी वग करण िकया जा सकता ह,
तािक उ ह बेहतर बनाने क िलए भावशाली उपाय िकए जा सक। इसी कार दूिषत एवं व छ जल समूह
पहचाने जा सकते ह तथा दूषण क फलने का भी न शा बनाया जा सकता ह। इसी तरह क और भी कई उपयोग
ह। दूर थ संवेदी उपयोग म भारत एक नेतृ व क प म जाना जा रहा ह। भारत क करीब येक रा य म एक
दूर थ संवेदी क  थािपत ह, साथ ही भारत क  लगभग सभी परपरागत एजिसय  ने दूर थ संवेदी िविधय  क
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तकनीक कोअपना िलया ह, चाह वे किष, वािनक , जल- ोत या ािण-िव ान ह ।2

वाई.एस. राजन भारत म दूर थ संवेदी उपयोग  क िव तार क शु आती लोग  म से एक ह। भारत म दूर थ
संवेदी क सं थापक वग य ो. पी.आर. िपशात  और ो. पी.डी. भवशार थे। अपने-अपने योग  क े  और
ब त से मह वपूण य  थे तथा इ ह ने नई तरह क  छायािच  ि या (इमेज ोसेिसंग) तकनीक िवकिसत क
थ । डी.एस. कामत ने इसरो म छायािच  ि या क  तथा डॉ. जॉज जोसेफ ने उप ह क साथ दूर थ संवेदी कमर
बनाने क  न व रखी थी।

भिव य क  क पना- ि  क िलए उनक व य म डॉ. कलाम ने भारतीय अंत र  से ा  लाभ  क  संि
िववेचना से सही ही आरभ िकया था—

डॉ. कलाम क अिभभाषण से उ ृत—
दूर थ संवेदी उप ह

कई तरह क जमीनी संसाधन , जैसे—जल, खिनज, किष, शहरी योजना, तटीय े , वािनक , भू-िव ान
अिभयांि क  एवं खिनज खोज आिद क मानिच  बनाने क िलए दूर थ संवेदी उप ह एक ाण श  ह। हमार देश
क कई रा य/ े  एवं ब त से गाँव उप ह  से ा  होनेवाले आँकड़  से लाभ ा  कर रह ह। इन वृह
संभावना  का िन य ही इ तेमाल होना चािहए।

आपदा बंधन
अपने ह क ब त से थान  पर हमने भयानक आपदा  जैसे—भूकप, सुनामी, तूफान आिद का अनुभव िकया

ह, िजनक  वजह से जीवन और संपि  का नुकसान आ ह। कछ थितय  म तो एक देश क  दशक  म क  गई
गित एवं उसक  मू यवा  नाग रक धरोहर को ये ाकितक आपदाएँ न  कर देती ह। भारत क कछ िन त े

म समय-समय पर भूकप आने क  सम या ह। अमे रका, जापान, तुक , ईरान एवं और भी ब त से देश भूकप क
आपदा से क  पाते ह।

भूकप और सुनामी भूिमगत घटना म ह। अंत र  क अवलोकन से इनका अनुमान एक बड़ी चुनौती ह। ब त से
रा  क अंत र  वै ािनक  को इस ढ़ िन य क साथ काय करना चािहए िक उप ह  ारा काफ  गहराई म
िलए छायािच  का इ तेमाल भूकप एवं घाती तरग  (शॉक वेव) क पूवानुमान लगाने क िलए हो। अ य
संभावनाएँ च ान िखसकने से पूव और अंितम टट-फट क पहले क िव ु  चंुबक य (इले ोमै नेिटक) घटना म
क  पहचान क िलए उप ह ारा तनाव संचयन ( न एकमुलेशन) क ठीक-ठीक भू-गितक (िजयोडायनेिमक)
मापन क  ह।

यह आशा क  जाती ह िक सु- बंिधत िव ु  चंुबक य अनु वण (मॉनीट रग) च ान िखसकने से पहले ( ी-
लप) िवल ण अवलोकन सूचनाएँ दान कर सकता ह। वायुमंडलीय/आयनमंडलीय असमानता अभी भी

अनु रत बनी ई ह। भूकप आपदा क बाद का समु थान ( रकवरी), संचार एवं नुकसान का मू यांकन भी वे े
ह, जहाँ आंत रक तकनीक शी ता से अपना भाव डाल सकती ह। हम आनेवाले भूकप  एवं सुनािमय  क भाव
का पता करने क िलए एक सु यव थत िविध तं  िवकिसत करने क अनुसंधान काय म शु  करने चािहए।
अंत र  तकनीक का योग ालामुखी फटने, भू- खलन, िहम- खलन, आक मक बाढ़, तूफानी लहर, तूफान
एवं बवंडर क  भिव यवािणय  क िलए हो सकता ह। हम नेशनल अथॉ रटी फॉर िडजा टर मैनेजमट क साथ
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िविभ  यास  का समाकलन भी करना चािहए।

संचार सू जाल (नेटवक)
संचार सू जाल उप ह ने दूर थ िश ा एवं दूर थ िचिक सा क प म िश ा व वा य सेवाएँ दान करने म

भारत क  सहायता क  ह। ई.डी.यू.एस.ए.टी. काय म का मुख उ े य जमीनी तर से कम लागत क साथ
भारत क कोने-कोने म िश ा का सहयोग दान करना ह तथा िबना प चवाले लोग  क पास प चना ह।
ई.डी.यू.एस.ए.टी. भारत क िविभ  े  को आ छािदत करता आ िवशेष प से कई काश-पंुज  को आकार
दान करता ह। ई.डी.यू.एस.ए.टी. संचार आ छादन से पाँच े ीय काश-पंुज और एक रा ीय काशपंुज दान

करता ह। यह णाली मु यतः कल, कॉलेज और िश ा क उ  तर क िलए ह; िफर भी यह गैर-परपरागत
िश ा का भी सहयोग करती ह। ई.डी.यू.एस.टी. से यह आशा ह िक यह अपनी पूरी मता क साथ 1,50,000
जमीनी टिमनल दान करगी।

सुदूर गाँव  तक आधुिनक वा य सुर ा प चाने म दूर थ िश ा एवं दूर थ िचिक सा एक बड़ तरीक से
सहायक हो सकती ह। मुझे इस बात क  स ता ह िक इसरो ने उप ह जाल म का इ तेमाल सुदूर गाँव  से बड़
अ पताल  को जोड़ने म िकया ह, जहाँ मरीज क  थित क  जाँच िवशेष  िचिक सक क ारा क  जाती ह और
उसक परामश संचार मा यम  क ारा बताए जाते ह।

ये संपक हमार गाँव  क िलए जानकारी क िलए संसार क  िखड़क  ह गे और हमार ई- शासन, दूर थ-िश ा,
दूर थ-िचिक सा, ई-वािण य एवं ई- याियक यास  क लाभ ा  करगे। म ामीण  को जानकारी क साथ श -
संप  बनाने क िलए सभी पंचायत  म ामीण जानकारी क  क  थापना एवं ामीण  को जानकारी से जोड़ने क
िलए एक अिभकरण क  (नोडल सटर) क प म उनक काय करने क  क पना करता । जानकारी क क
ामीण  को किष, कटीर उ ोग, मछली-पालन एवं उनक े  क अ य ामीण उ ोग  क  िब  हतु वा तिवक

सूचनाएँ दान करगे। यह करीब 10 लाख लोग  से अिधक को सीधे गुणव ावाले रोजगार भी दान करगा, जो िक
हमार ामीण े  म उ  तर क  समृ  क  वृ  म सहायक होगा।

अब तक क बने ए तकनीक  आधार
भिव य क  तरफ बढ़ने से पहले य  को अपनी मताएँ, श  और कमजो रय  का पता रहना चािहए। जब

स  1960 क दौरान भारतीय अंत र  काय म योजना क बार म सोचा गया था, तब सोिवयत संघ और अमे रका
नाग रक एवं सै य े  म अपने वयं क बृह  पधायु  अंत र  काय म  म य त थे। मानव सिहत अंत र
िमशन पहले ही एक वा तिवकता बन चुक थे। हालाँिक अपनी अ प िवकिसत थित म ही भू-सम िमक उप ह

ेिपत हो चुका था और इसक उपयोग  का भी दशन िकया जा चुका था। चं मा पर मानव सिहत िमशन क
घोषणा अमे रका ारा क  जा चुक  थी और ‘अपोलो’ ंखला पर काम शु  हो गया था। भारतीय वै ािनक और
इजीिनयर इन िवकास  से पूरी तरह से प रिचत थे। हालाँिक भारत ने अभी जी.एस.एल.वी. प रयोजना शु  नह  क
थी।

यिद कोई स  1960 क  भारतीय तकनीक  मता का आकलन कर, िजसम िव िव ालय, रा ीय
योगशालाएँ (इनम इसरो और बी.ए.आर.सी. भी शािमल ह) तथा िनजी एवं सावजिनक े  क उ ोग भी ह, तब

हम िसफ मेकिनकल, इले कल, किमकल, मेटलिजकल और इले ॉिन स इजीिनय रग क  उ ित क  शु आत
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कर रह थे। हम सोिवयत संघ या अमे रका या िवकिसत यूरोपीय देश  क पास भी नह  थे। अतः भारत ारा चुनी
गई तीन बड़ी प रयोजनाएँ, िजनम थम अंत र  काय म काफ  मह वाकां ी था, हालाँिक वे सोिवयत संघ और
अमे रका क उस समय क तर से काफ  साधारण थ ।

िन नांिकत तीन प रयोजना  क साथ भारतीय अंत र  काय म आरभ आ।
1. भारत म सैटलाइट इ शनल ए सपे रमट (एस.आई.टी.ई.) क संचालन हतु एक अमे रक  उप ह, िजसे
अ लकशन ट ोलॉजी सैटलाइट (ए.टी.एस.-6) कहा गया, का योग आ। भारत क  मुख भूिमका जमीनी
णाली िवकिसत करना था, िजसम गाँव  म कई अिभ ाही क  ( रसीिवंग टशन) भी शािमल थे तथा िज ह

िनदशा मक सामि याँ तुत करना था।
2. थम िनिमत भारतीय उप ह ‘आयभ ’ का ेपण सोिवयत ेपण यान ‘इटरकॉसमास’ ारा सोिवयत संघ
से होना था। हालाँिक ‘आयभ ’ क  संरचना भारतीय सद य  ारा क  गई थी, िफर भी संरचना क कछ घटक,
जैसे—बैटरी, सोलर िव यास सोिवयत संघ से मु त म ा  िकए गए थे। उप ह क माग पर रखने क  जमीनी
णाली भारतीय सद य  ारा बनाई गई थी। सोिवयत संघ म मा को क पास भी एक क  थापना भारतीय

इजीिनयर  ारा क  गई थी।
3. भारत म िनिमत उप ह ेपण यान क  संरचना से पृ वी क पास क उप ह प र मा-पथ म 50 िक. ा. का

ेपण आ। तकनीक  प से यह तीसरी प रयोजना ब त ही चुनौतीपूण थी। एस.आई.टी.ई. योग स  1975-76
म आ था और ‘आयभ ’ का ेपण 1975 म िकया गया था, परतु एस.एल.वी. प रयोजना ने ब त अिधक
समय िलया। एस.एल.वी.-3 क साथ ‘रोिहणी’ को प र मा-पथ म थािपत करते ए भारत का थम सफल

ेपण स  1980 म आ।
साथ ही, उसी समय इसरो ने अंत र  और जमीनी णािलय  क कई े  म तकनीक  एवं उपयोगी सु ढ़ता

बनाना आरभ कर िदया था। दूर थ संवेदी ने हवाई िनरी ण शु  कर िदया था और अमे रका क लडसेट उप ह से
दूर थ संवेदी छायािच  (छायािच  आँकड़) भी ा  करना शु  कर िदया था। ब त से बड़ जमीनी योग  क
सुिवधाएँ भी िनिमत कर दी गई थ । िबना एस.एल.वी.-3 ेपण का इतजार िकए ही स  1970 म ांस क
सहयोग से एक सु ढ़ तरल इजन का काय म संप  आ।

इन सभी े  म शु आत उपल ध एवं अनुमािनत श य  क आकलन क उपरांत क  गई थी। यह अब िस
हो चुका ह िक उस समय क चुने गए िवक प अ छ थे और इ ह ने भारत को अंत र  िव ान, तकनीक  एवं
अनु योग म गित क मजबूत माग पर रख िदया था।

जब भारत क अंत र  काय म क िलए आगे बढ़ने क  योजना बनना था, तब कसे वतमान श  का आकलन
करना आव यक था। पूव क  भाँित ही आइए, इस िवषय म डॉ. कलाम क िवचार  पर ि  डाल।
q

वायु अंत र  (एयरो पेस) तकनीक  श
िविभ  वायु अंत र  काय म  क  वजह से कई अ याधुिनक तकनीक िवकिसत क  गई। संगणक य तरल

गितक  (क यूटशनल लुइड डायनेिम स) का उदय भारत क  एक मूल श  क प म सॉ टवेयर कोड और
सुपर संगणक य (क यूिटग) मता क साथ िनदिशत ेपा , एल.सी.ए. और ेपण यान  क िलए उनक
उ म थित क सं पण (कॉनिफ ेशन) हतु आ ह। सी.ए.डी./सी.एम. वायु अंत र  णािलय  क िलए आम बन
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चुक ह तथा तीयमान वा तिवक णािलयाँ (वचुअल रयिलटी िस टम) िवकिसत हो चुक  ह, िज ह ने परखा
एवं उ पाद उपल ध समय ( ोड ट रयलाइजेशन टाइम) को करीब 40 ितशत कम कर िदया ह। भारत ने
काशीय-तंतु (फाइबर-ऑ टक) और रग लेजर गेरास बेहतर िवशु ता क साथ िवकिसत कर िलया ह तथा भारत

को आ म-िनभर बनाने क िलए सू म संसाधक (माइ ो ोसेसर), सू म तरग अवयव (माइ ोवेव कपोन स) व
यं , अव था प रवतक (फज िश टर), यान थत क यूटर एवं बी.एल.एस.आई. व एम.एम.आई.सी. घटक  को
बनाने क  भ याँ भी थािपत कर ली गई ह। उ ीपन ( ोप शन) क े  म इसरो का बृह  ठोस उ ीपन
व क (सॉिलड ोप शन बू टर) 500 टन का ितबल ( ट) देता ह तथा डी.आर.डी.ओ. और इसरो म तरल
उ ीपन एवं ायोजेिनक इजन  क िवकासा मक यास ने उ ीपन तकनीक म एक समथ आधार थािपत िकया
ह।

वायु अंत र  तकनीक  का उ व
आगे आनेवाली तकनीक, जैसे—माइ ो-इले ो मेकिनकल िस ट स (एम.ई. एम.एस.), नैनो ट ोलॉजी,

सूचना तकनीक, जैव िविध (बायोट ोलॉजी), अंत र  अनुसंधान, अित विनक (हाइपर सोिनक), उ  श
लेसर व सू म तरग (माइ ोवेव) भिव य म येक े  एवं अनु योग  म अपना भु व रखगी। हम आजकल नैनो,
बायो तथा सूचना तकनीक  क  ओर अिभमुख ह, जो नई पीढ़ी को वायु अंत र  एवं उ पाद  क  ओर ले जाएगी।

एम.ई.एम.एस. एवं नैनो तकनीक
माइ ो इले ोमेकिनकल िस ट स (एम.ई.एम.एस.) एवं नैनो तकनीक क े  म उ ित ने लघुतर व ती तर

उ पाद  क िनमाण क  यो यता का रा ता बना िदया ह। एम.ई.एम.एस. ने माइ ोइले ोिन स को माइ ोमशीिनंग
तकनीक क साथ िमला िदया ह तथा एक छोट से िसिलकॉन िचप पर पूव क  अनिभ  काय उपयोिगता एवं
िव सनीयता को थिगत करने क  अनुमित दान कर दी ह। दूसरी तरफ नैनो तकनीक अणु  व परमाणु  को
एक साथ समायोिजत करने का िव ान ह, जो िक नैनोमीटर क प रमाप  (एक मीटर का अरबवाँ िह सा) उ ीपक
को यु र देता ह।

वायु अंत र  अनु योग क िलए एम.ई.एम.एस. उपकरण
इले ॉिन स क लघुकरण क साथ वायु अंत र  े  म एम.ई.एम.एस. तकनीक एक भावशाली असर रखेगी।

ये अित लघु मशीन, जो अकसर आकार म कवल कछ माइ ोमीटर म ही होती ह, इ ह ने पहले से ही परपरागत
बड़ उपकरण  का थान ले िलया ह। अपने सू मदश य आकार एवं वजन क साथ एम.ई.एम.एस. उ  आवृि
और बडिव थ (आवृि य  का एक ऐसा बड, जो िक इले ॉिनक संकत  को भेजने क िलए इ तेमाल होता ह) का
योग कर सकता ह एवं अिधक कसे ए तथा अिधक पयावरणीय दबाव-यु  थित म भी जा सकता ह। एक

बार उ पादन म आने क बाद उनक  इकाई क मत कम ह गी; एक बार संचािलत हो जाने पर ऊजा का खच नग य
ह। एम.ई.एम.एस. क उदाहरण ेशर ससर, लूइड लो सटर, मै नेिटक ससर, गायरोस, ए सलरोमीटर आिद ह।
एम.ई.एम.एस. से यह भी आशा क  जाती ह िक यह अंत र  अनुसंधान क  लागत को नाटक य ढग से कम करने
म एक मह वपूण भूिमका अदा करगा तथा इसक  काय उपयोिगता व िव सनीयता बढ़ाने क साथ वजन म भी
काफ  कमी कर देगा। प तः एम.ई.एम.एस. ब त ही कम लागतवाले सू म उप ह  क िवकास क  तरफ ले जा
सकता ह।
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नैनो तकनीक
भिव य क  वायु अंत र  णािलय  क िलए आणिवक नैनो तकनीक क  अ यिधक संभावना ह। अनुसंधान  से

यह पता चला ह िक अणु  क वग  क  नई खोज, िवशेष प से काबन नैनो यू स, जो ेफाइट चादर  से िनिमत
ह और यह कई तरह क नजदीक  आकार  म मुड़ी ई ह, साथ ही यह कठोरतम व उ  तापीय साम ी भी बन
सकती ह और यह शू य व अ य कठोर वातावरण म भी जीिवत रह सकती ह। काबन नैनो यू स असाधारण
इले कल और मेकिनकल गुण  क साथ काबन क सामा य प म होते ह। यह आशा क  जाती ह िक ऐसे त व
इले ॉिनक परखा म आमूल प रवतन कर सकते ह तथा प र मा-पथ म ेपण क  लागत को िवशेष प से
कम करते ए अंत र  क  सीमा  को खोल सकते ह।

काबन नैनो यू स पॉलीमर मैि स क साथ मजबूत होकर ऐसे यौिगक बनते जाते ह, जो भौितक िव ान क े
म अित सु ढ़, हलक, लघु और ती  संरचनावाले हो जाते ह। यह वायु अंत र  का ब त बड़ा अनु योग ह।
अगली पीढ़ी क क यूटर  क िलए नैनो से स क साथ आणिवक वच और प रपथ नया माग तैयार करगे।
असाधारण इले कल मता क साथ जुड़कर अ ा डस क यूटर मेमोरी कम ऊजा, कम लागत, नैनो आकार
और िफर भी ती  समु य (एसबलीज) क प रणाम तुत करगी।
q

भारतीय अंत र  काय म और अथ यव था पर इसक भाव
जब तक चीज छोट तर पर क  जाती ह, य  उनक  तकनीक  ताकत  का और उ ह पूरा करने क  इ छा

क  मता का अंदाजा लगा सकता ह; परतु वृहत तर क  प रयोजना  और काय म  को जन ोत  से ा  बड़ी
िनिध (जो करदाता  का धन ह) क  आव यकता पड़ती ह तथा सावधानीपूवक इनका सू म परी ण भी आव यक
ह। ऐसे काय म  पर िनवेश क लाभ का मू यांकन उन प रयोजना  से ा  मुनाफ क प म करने क  ज रत
नह  ह। पूछ जानेवाले न ह— या ये आगे अनु वाही उ ोग उ प  करते ह और या इनसे वृहत तर का
रोजगार िमलता ह? या वे ऐसी तकनीक  मताएँ पैदा करते ह, जो नए यावसाियक अवसर उ प  कर सकती
ह?

उदाहरण क िलए, नासा क ब त से उदाहरण  म से एक ट लान कह जानेवाले त व का उदाहरण तुत ह।
इसक  उ पि  अंत र  अनुसंधान से ई ह तथा इसने अनु योग  म एक ांित ला दी ह, जैसे—किमकल उ ोग से
इले ॉिनक कबल और ब त से घरलू उपयोग म आनेवाले तार  से लेकर नॉन टक पैन तक। इसी तरह छाया
िच  तैयार करने क  तकनीक (इमेज ोसेिसंग) जो िवशेष प से अंत र  क िलए िवकिसत क  गई ह तथा इसने
छपाई तकनीक म एक ांित ला दी ह। ऐसे ही पॉवर सैटलाइट क िलए सोलर फोटोवो टक तकनीक िवकिसत क
गई ह। पॉवर जिनत हाथ क  घि़डय  और ब त से लघु इले ॉिनक उपकरण  म अब िनिकल कडिमयम बैट रय
का इ तेमाल हो रहा ह। िटटिनयम जो िक एक आ यजनक धातु ह और इसक ब त से यौिगक  का िवकास भी
अंत र  काय म  क ारा ही आ ह।

यह स य ह िक भारतीय अंत र  काय म अपनी वयं क  खोज  क प म इस तरह क  उपल धय  का दावा
नह  कर सकते ह। इसरो ने िव  से कई िवचार  और खोज  को ा  िकया ह। परतु उप- णािलय  और घटक
(कपोन स) का िवकास इसरो क िविनदशन ( पेिसिफकशन) या इसरो क  परखा क आधार पर आ ह। इस
तरह क काय ब त से भारतीय उ ोग  (बड़, म यम व लघु) ने अपनी तकनीक  श  को ऊपर उठाने म िकया ह,
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िजसने उनक  सहायता उनक िनरतर उ पाद , मता एवं गुणव ा क सुधार क संबंध म उनक अपने उ पादन म क
ह। करीब 500 ऐसे भारतीय उ ोग इसरो और डी.आर.डी.ओ. क  प रयोजना  एवं काय म  म उप-
अनुबंधकारक  क प म स मिलत ए ह। साथ ही और भी वहमान उ ोग ह (जैसे—वे उ ोग, जो अंत र  क
खंड का उपयोग करते ह, यह खासकर उप ह ह। यह आिथक एवं सामािजक सेवाएँ व उ पाद दान करते ह),
जो िक सफल यावसाियक ह तयाँ ह। डी.टी.एच. (डायर ट ट होम) टी.वी. सारण कपिनयाँ इसी वग क
अंतगत आती ह तथा यह बड़ तर क रोजगार दान करने क वचन क साथ एक तेजी से बढ़ता आ यवसाय ह।

भारतीय उ ोग अंत र  काय म म आधुिनकता क प रणाम क प म मजबूती क साथ उभर रह ह। इसरो क
यावसाियक अंग ए.एन.टी.आर.आई.ए स. ने ब त से भारतीय और िवदेशी ऑडर ा  िकए ह। हाल ही म

कॉ फडरशन ऑफ इिडयन इड ीज (सी.आई.आई.) ने थम उ म- े रत अंतररा ीय अंत र  दशनी और
सेिमनार बंगलु  म आयोिजत क  थी। इसका नाम बंगलु  पेस ए सपो 2008 िदया गया था और इसक 2010 म
पुनः होने क  संभावना ह। इस कार अंत र  पर आधा रत यवसाय भारत म बढ़ रह ह और वे िवकिसत देश ,
जैसे—अमे रका, स, ांस, जमनी आिद क  भाँित भारतीय जी.डी.पी. म एक मह वपूण ितशत रखगे।

इसी िवषय पर 28 जुलाई, 2005 को िदए गए अपने भाषण म डॉ. कलाम भिव य क  संभावना  क संबंध म
काफ  आगे क  ओर देखते ह।
q
‘‘ थम औ ोिगक ांित क अवसर को खो देने क उपरांत भारत अभी तक एक िवकासशील देश ह। िवकिसत

देश चं मा और मंगल क  तरफ बढ़ रह ह, जो िक अगली औ ोिगक ांित हो सकती ह। अब भारत क पास
चं मा और मंगल पर उ ोग थािपत करनेवाले रा  क िविश  ब म शािमल होने क अवसर ह; परतु इसक
तकनीक  चुनौितयाँ भी ह—
• कम गु वाकषण म िनमाण और खनन।
• भिव य क  ऊजा क िलए चं मा पर हीिलयम-3 का उपयोग करना एवं आनेवाली यूजन तकनीक  का योग
करना।
• चं मा और मंगल पर जमा सूखी बफ को रॉकट क इजन  क िलए ईधन क ोत क प म इ तेमाल करना।
• पुनः ईधन भरने एवं मर मत क ारा प र मा-पथ म उप ह  क जीवन क  वृ  करना।
• चं मा को एक अंत र  प रवहन क  क प म इ तेमाल करना।

अंत र  क मू यांकन क  लागत
जैसे-जैसे अंत र  िमशन क  अपने बढ़ते ए भार क साथ आवृि  बढ़ रही ह वैसे-वैसे इसक प रमाण क

अनुसार अंत र  क आकलन क  लागत कम करनी आव यक ह। लागत क  यह कमी वै क अंत र  समुदाय
को सूचना एक ीकरण िमशन क वतमान युग से यमान संचालन िमशन (मास मूवमट िमशन) क युग म ले जाने
लायक बनाएगा। वे ऊजा, जल और खिनज संकट क िलए समाधान खोज सकते ह। पृ वी पर मानवता अभी
करोड़  वष  क िलए मौजूद रहगी। हम अपनी अगली पीढ़ी क िलए एक अ छ जीवन क  आव यकता ह।
इसीिलए पृ वी क  आव यकता  क ोत  को अ य ह  से लाने क  ज रत ह।
q

भिव य क अंत र  िमशन
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डॉ. कलाम ने अपने अिभभाषण म प र मा-पथ म उप ह क लंबे समय तक िटक रहने और उसक अ य
उपयोग  क  आव यकता एवं अंत र  म आकलन क  कम लागत पर बल िदया ह। इन दोन  मता  को नई
तकनीक  क िनमाण एवं उनक जिटल समूह क  ज रत होती ह तथा वे अंत र  सेवा  को वतमान तरीक  क
साधारण खोज क  तुलना म उसे कई गुना अिधक ित पधा मक लाभ क  ओर ले जाएँगी।

डॉ. कलाम ने जो खाका ख चा ह, वह संभावना क े  क अंतगत आता ह िफर भी उनक  क पना ि  को
वा तिवकता बनाने क िलए ब त ही िव तृत अ ययन और आकलन क  आव यकता ह। आकलन पूरी तरह से
तकनीक  नह  ह गे; परतु इनम कम लागत और कम जोिखम क साथ अंितम ल य क  ा  क िलए िवक प का
आकलन भी शािमल होगा। इसरो क वै ािनक, इजीिनयर एवं नीित-िनधारक आगामी वष  म इन अ ययन  और
आकलन  का उ रदािय व लगे। इसक साथ ही इसरो क सामने एक दशक क भीतर ही अपने थम मानव ेपण
िमशन क  चुनौती को पूरा करना भी ह।

आइए, भिव य क िलए डॉ. कलाम क  क पना- ि  पर एक और नजर डाल—
q
एक कत वायु अंत र  तकनीक  श  एक बेहतर मतावाले उपयोग और कम लागत क अंत र  प रवहन क

िनमाण क  तरफ ले जाएगी। हम छोट और साथ ही बड़ भार वहन करनेवाली अवधारणा  क  नूतन परखा
िवकिसत करनी चािहए। आर.एल.वी. क प र मा-पथ क िलए एकल एवं - तरीय अवधारणाएँ परखी जा
सकती ह। यहाँ ल य प रमाण क एक से दो चरण  क म  क ारा अंत र  क आकलन क  लागत कम करनी
ह। यहाँ तक िक वायु सन उ ीपन णाली (एयर ीिदंग ोप शन िस टम) म एक वै ािनक सफलता अंत र
प रवहन म एक ांित ला सकती ह। अ वत  अंतर अनुशासिनक (एडवां ड इटर टट िडिस लनरी) और अंतर
सं थागत सहयोग (इटर इ टी यूशनल कोलोबरशन) म अनुसंधान क यास म िव  अंत र  समुदाय का ब त
कछ दाँव पर लगा ह। अंत र  क  कम लागत क आकलन क िलए तकनीक क शी  दशन हतु एक संयु
यास क  ज रत ह। अंत र  समुदाय को एक साथ लाने क िलए इसरो को यास करना चािहए।

वायु अंत र  यान  का पुनः उपयोग
िपछले 40 वष  से िव  अंत र  उ ोग क पास अक पनीय िवकास और समृ  ह। भू- थैितक प र मा-पथ

करीब-करीब भर चुका ह और पृ वी क पास क भूम यरखीय प र मा-पथ म िवशेष प से लघु उप ह  क योग
एवं पृ वी क नए प र मा-पथ क अ ययन एवं अनुसंधान क  आव यकता ह। वतमान समय म वै क अंत र
उ ोग क  200 टन क उप ह  को ितवष ेिपत करने क  मता ह। िफर भी, अनुमान यह ह िक इस थािपत

मता क आधे से भी कम खपाने क  अनुमािनत माँग होगी। अतः इस सीिमत बाजार को हिथयाने क िलए लागत
कम करने क  एक तेज लड़ाई जारी ह।

हाइपर लेन क  भारतीय अवधारणा एक पूण पेण पुनः इ तेमाल क  जानेवाली णाली ह तथा रॉकट क े  म
15 ितशत का भार-वहन अंश दान करना एक खोज ह, िजसने ेपण क  लागत को ब त अिधक कम िकया
ह। अंत र  म प रमाण क जुड़ने क  अवधारणा िव  भर म सराही गई ह और कछ देश  ने यान पर ही तरल
ऑ सीजन क  उ पि  क िलए ऊ मा प रवतन (हीट ए सचजर) पर काम करना शु  कर िदया ह। हमार देश म
एस.एस.टी.ओ. हाइपर सोिनक लेन क  लागत भािवत करने क  गित क  अित आव यकता ह।

वायु अंत र  णाली क अनु योग : एक संदभ
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आनेवाले वष  म अंत र  यास  क  वृ  क साथ पुनः उपयोगी ेपण यान  का एक भु व होगा। वे
अंत र  म वृह  ढाँचे क िनमाण म भारी भार यान क प रवहन म उपयु  लागत दान करगे। भिव य म िव ु
ऊजा उ प  करने क िलए और ह  क  खोज, चं मा व मंगल पर खनन तथा अंत र  वास क िलए सौर ऊजा क
उप ह  क  आव यकता होगी।

अंत र  िमशन 2005-2030
िपछले 25 वष  म भारतीय अंत र , िमसाइल एवं हवाई यान तकनीक प रप  हो चुक  ह और िव  तर क

नई णािलय  क िवकास क िलए यह अब एक जबरद त एक कत संभा यता रखती ह। हम जबिक यह रजत
जयंती मना रह ह, हम अगले 25 वष  क िमशन क िलए आगे देखना चािहए। अतः म िन नांिकत अंत र  िमशन
का सुझाव देता —
• चं मा और मंगल पर मानव सिहत अंत र  िमशन व अंत र  उ ोग  क  थापना।
• हाइपर सोिनक रीयूजेबल हीक स (एस.एस.टी.ओ.) का इ तेमाल करक अंत र  प रवहन क  वा तिवक
लागत तय करना।
• ऊजा क  उ पि  और पीने क पानी क िलए अंत र  ऊजा को काम म लाना।
• अंतर हीय (इटर लेनेटरी) िमशन  क िलए सौर थान (सेल) िवकिसत करना।
• अंत र  तकनीक  क उपयोग से एक कत आपदा बंधन णाली िवकिसत करना।
• भू-प र मा पथ म उप ह  म पुनः ईधन भरना, मर मत और उनका रख-रखाव करना।
• भारतीय मागदशन उप ह  (नेवीगेशनल सैटलाइट) का संचालन।

भिव य क अंत र  िमशन  ने वै ािनक समुदाय और भारत क युवक  क स मुख नए अवसर व चुनौितयाँ तुत
क  ह। इन अवसर  का उपयोग करक रा  को महा  बनाइए।
q
डॉ. कलाम ारा बताए गए अंत र  िमशन और काय म एक बड़ कनवस पर बनाए ए िच  ह। इसका अथ

उन म त क  को दी  करना ह, िजनम साहस क  इ छा ह, जैसे—डॉ. िव म साराभाई और इसरो क सद य  ने
स  1960 म शु आती साहस िकया था। यहाँ और भी अ य िवचार ह, िजनका ऊपर िसफ संकत िदया गया ह,
य  और आगे भी िजनक  क पना कर सकता ह। भारत एवं कछ अ य देश एक नए तरह क अंत र  टशन

का िनमाण करने क िलए िह सेदारी कर सकते ह तथा वतमान समय म अलग-अलग उप ह  से संपािदत क
जानेवाली संचालन सुिवधा  को भी वे संयु  कर सकते ह। एक या दो िवशेष काय को करने क िलए (जैसे
जलयान क  गित पर नजर रखना) कई लघु उप ह  को रखने क  भी संभावना ह। भारत हीय णािलय  क दुिनया
भर क अनुसंधान  का एवं हमारी आकाशगंगा का एक मह वपूण िह सा हो सकता ह। अंत र  क  संभावना अभी
तक ख म नह  ई ह। यह एक ऐसा े  ह, जो तेज म त क  को कवल 21व  सदी क दौरान ही नह  ब क आगे
भी िनरतर चुनौती देता रहगा।

हमने अभी तक अंत र  क सै य इ तेमाल और अंत र  म सुर ा क न तथा अंत र  मलबे क खतर आिद
क बार म चचा नह  क  ह। आपने दो उप ह  (एक स तथा दूसरा अमे रका का) क बार म पढ़ा होगा िक वे
दोन  स  2009 म आपस म टकरा गए थे। हम अंितम अ याय म सेना क उपयोग व अंत र  सुर ा क बार म
पढ़गे तथा इसे इसरो क  वतमान सूचना से ली गई भारतीय अनु योग  क  मता क एक सव ण क साथ आरभ
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करगे।
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3.

िवकिसत होती अंत र  तकनीक
जैसा िक आप उ मीद करते ह िक सरकार या िनजी संसाधन  ारा सभी बड़ी िनिध उस अनु योग क लाभ पर
िनभर करती ह, िजसक िलए वह िनिध दान क  जा रही ह। िनजी े  का उ े य वह य  लाभ ह, जो उस
वतमान िनवेश पर होने वाला ह। सरकार से ा  होनेवाली िनिध का उ े य हमेशा ता कािलक या थोड़ समय क
बाद लाभ ा  करने का नह  होता ह। अकसर ही इसका ल य अथ यव था का सम  िवकास तथा नए रोजगार-
सृजन या जन-क याण जैसे रा ीय सुर ा या रा ीय ित ा का भी होता ह। अ य उ ोग  व वहमान यवसाय
क िलए काय म  क ारा पैदा िकए गए लाभ  और मुनाफ को यान म रखते ए इन मौजूद संचालन  से ा
बचत क प म भी आिथक िवकास और रोजगार-सृजन को मापा जा सकता ह।

उदाहरण व प, उप ह संचार उस िबंदु क  प च को गित दान करते ह जहाँ हर तरफ बेहतर मुनाफा ह। यह
उन दूर थ े  तक प चने क लायक बनाते ह, जो िक रोजगार और लाभ क नए रा ते खोलते ह तथा जन-
क याण क घटक भी बनते ह। उप ह संचार  ने कई वहमान उ ोग, जैसे—डायर ट-ट-होम (डी.टी.एच.)
टलीिवजन, थित िनधारण आिद उ प  क  ह तथा नए यवसाय  व रोजगार  क  रचना क  ह और इस कार नए
कर एवं नया आिथक वृ  को ा  िकया ह। नाग रक दूर संवेदी अनु योग लाभ और िवकासो मुख े  का
दूसरा उदाहरण ह।

भारतीय अंत र  काय म क अथशा  का अ ययन ब त से अनुसंधानकता  ने िकया ह। वाई.एस. राजन,
एस. चं शेखर और गोपाल राज इस े  म प रमाणा मक अ ययन करनेवाले शु आती लोग  म से ह। यिद आप
यापक प म देख तो लागत से लाभ क अनुपात म अंतररा ीय प र े य म भारतीय अंत र  काय म ब त ही

आकषक ह। िनजी उ ोग, जो िक अपने यवसाय क िलए अंत र  काय म से कछ िवशेष अंश ा  करते ह, वे
भी एक अ छा मुनाफा कमाते ह। िफर भी, सरकार को नई तकनीक  एवं नए अनु योग  क दशन क िलए इसरो
क सहयोग म एक बड़ी िह सेदारी िनभानी पड़ती ह। अंत र  काय म  से देश क  संपूण समृ  रचना सरकार क

ारा करदाता  से िलए धन को एक िनवेश क प म यायोिचत ठहराती ह। इस सकारा मक भाव का एक
कारण यह ह िक भारतीय अंत र  काय म , प रयोजना बंध िस ांत  को िवशेष मह व देते ए अित भावशाली
ढग से लागू िकया जाता ह। वा तव म, यिद इसरो क  कछ प रयोजना बंध ि या  का अ य सावजिनक या
िनजी े  अनुसरण कर ल तो भारत िनवेिशत िनिध से ब त ही बेहतर लाभ और िनयिमत मुनाफा ा  करगा।
इसरो का यह ‘हलका’ सा लाभ अपने आप म इसक  एक बड़ी उपल ध ह तथा अपने देश क ारा अभी तक
इसका पूरी तरह से उपयोग नह  िकया गया ह।

डॉ. कलाम ने अकसर ही अपने अिभभाषण  म इन गंभीर काय म बंधत िस ांत  को बताया ह, जैसे—
क पना ि , िमशन, ल य, कई तर  पर नेतृ व, असफलता  को बंिधत करने क  यो यता एवं उनसे सीख,
सद य  को े रत करते रहना और सबसे ऊपर नए िवचार  क  िनरतर उ पि , नई प रयोजनाएँ, नई मताएँ,
बदलती ई दुिनया को यु र देने क  यो यता का होना आिद।
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इसरो क  एक संि  परखा
इसरो उन संगठन  म से एक ह, जो िस ांततः जनता को यापक तर पर सूचनाएँ दान करने म िव ास

करता ह। स  2008 क  वािषक रपोट से िलए गए कछ अंश इसक  तकनीक  मता और अब तक िनिमत इसक
ढाँचागत अनु योग क  झलक िदखात ह।

इसी वष भारतीय अंत र  काय म कई बड़ी सफलता  का सा ी रहा ह, िजसम इसने चं मा क चार  तरफ
मानव रिहत चं यान-1 को सफलतापूवक प र मा-पथ म थािपत करने क  महा  ऊचाइयाँ भी हािसल क  ह।
इसने एकल ेपण म ही दस उप ह ेिपत करते ए देश म ही िवकिसत ायोजेिनक इजन क वीकत परी ण
का भी सफलतापूवक संचालन िकया तथा एक अंतररा ीय ाहक क िलए भी एक यावसाियक उप ह ेिपत
िकया। 14 नवंबर, 2008 को 20.31 बजे भारत ने अपने अंत र  यास  म चं मा पर भारतीय ितरगा फहराकर
एक असाधारण काय संपािदत िकया, जब चं यान-1 क कई भार वाहन  (पेलोड) म से एक मून इपै ट ोब
(एम.आई.पी.) ने चं मा क  सतह को जब छआ तब यह उन देश  क समूह म शािमल हो गया िज ह ने अपने
उप ह चं मा पर थािपत कर िदए ह।

पी.एस.एल.वी.-सी9/सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2ए/आई. एम. एम.-1 िमशन
28 अ ैल, 2008 को इसरो ने दस उप ह  को थािपत करते ए ुवीय उप ह ेपण यान (पी.एस.एल.वी.-

सी 9) क सफल ेपण यानी सी.ए.आर.टी.ओ.एस. ए.टी.-2ए, भारतीय लघु उप ह (आई.एम.एस.-1) और
आठ नैनो उप ह  को बाहर से प र मा-पथ म थािपत करक एक नया क ितमान रच िदया।

अब तक क एक क बाद एक तेरह सफल ेपण  क साथ ुवीय उप ह ेपण यान ने वयं को एक िव
तरीय एवं ब मुखी यांि क ेपण यान क प म िस  िकया ह। इसने िविवध उप ह ेपण मता  का
दशन िकया ह, िजसम चौदह भारतीय भार यान (पेलोड), चं यान-1 और दूर थ संवेदी, अ यावसाियक रिडयो

संचार व पेस क सूल रकवरी ए सपेरीमट (एस.आर.ई.-1) भी शािमल ह। इनक अित र  16 उप ह
अंतररा ीय ाहक  क िलए भी ेिपत िकए गए ह। पी.एस.एल.वी. इसरो क िवशेष मौसम वै ािनक उप ह
क पना-1 से भू-सम िमक थानांतरण प र मा-पथ (जी.टी.ओ.) म िसतंबर 2002 को ेिपत िकया जाना था
और इस कार इसने अपनी ब -िविवधता िस  कर दी ह।

28 अ ैल, 2008 को ेिपत सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2ए एक मीटर क आकाशीय समाधान क एवं 9.6
िक.मी. वाप क साथ 690 िक. ा. का एक आधुिनक दूर थ संवेदी उप ह ह। उप ह म एक सवविणक
(प ोमेिटक) कमरा (पी.ए.एस.) लगा रहता ह, जो िक िव ु  चंुबक य ितिबंब (इले ोमै नेिटक पे म) क

य े  म ेत- याम छायािच  लेने क  मता रखता ह। अित कशल सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2ए िकसी
भी े  क  अिधक बारबारता से छाया िच  लेने क  सुिवधा दान करने क िलए अपनी गित क  िदशा क साथ-
साथ प रचालनीय भी होता ह। सी.ए.आर.टी. ओ.ए.एस.ए.टी.-2ए क भेजे उ  तरीय आँकड़ शहरी व ामीण

े  क िवकास क अनु योग  जैसे बड़ तर क मानिच  बनाने म अित उपयोगी ह। सी.ए.आर.टी.
ओ.एस.ए.टी.-2ए म लगे पी.ए.एन. कमर ने भारत व िव  क अ य िह स  क उ  तरीय छाया िच  क
र ममाला (बीिमंग) भेजनी शु  कर दी ह।

एक सहायक भारवाहन (पे लोड) क प म पी.एस.एल.वी.-सी 9 ारा ेिपत भारतीय लघु उप ह
(आई.एम.एस.-1) दूर थ संवेदी अनु योग  क िलए इसरो ारा िवकिसत िकए गए ह। ऊपर उठते समय 83

t.me/HindiNovelsAndComics



िक. ा. वजनवाले आई.एम.एस.-1 म ब त सी नई तकनीक समािव  ह तथा यह उप- णािलय  का लघुकरण भी
कर चुका ह। आई.एम.एस.-1 दो दूर थ संवेदी पे लोड अपने साथ ले जाता ह। पहला ब काशीय कमरा
(एम.ए स. पेलोड) और दूसरा एक हाइपर काशीय कमरा (एच.वाई.एस.आई. पेलोड)। ये य और िव ु
चंुबक य ितिबंब  क इ ारड े  म संचािलत होते ह। इस िमशन से ा  आँकड़, आक  अंत र  एजिसय
और िवकिसत देश  क िव ाथ  समुदाय क उप ह आँकड़ क योग म मता वृ  क िलए आव यक ो साहन
क िलए दान िकए जाते ह। ब मुखी आई.एम.एस.-1 पर लगे कमर अ छी गुणव ा क ितिबंब दान करते ह।

इिडयन नेशनल सैटलाइट (आई.एन.एस.ए.टी.) णाली
स  1975-76 क दौरान अमे रका क उप ह ए.टी.एस.-6 का योग करते ए सैटलाइट इ शनल टलीिवजन

ए सपेरीमट (एस.आई.टी.ई.) क ारा वदेशी संचार उप ह थािपत आ। स  1978-79 म को जमन
सैटलाइट िसंफोनी क इ तेमाल से सैटलाइट टलीक युिनकशन ए सपेरीमटल ोजे ट (एस.टी.ई.पी.) और
ए सपेरीमटल क युिनकशन सैटलाइट (ए.पी.पी.एल.ई.) क िनमाण और उपयोग से इिडयन नेशनल सैटलाइट
(आई.एन.एस.ए.टी.-1) णाली स  1983 म संचािलत क  गई। बाहरी देश से ा  इनसेट-1 उप ह कई
उ े य वाले उप ह थे। इ ह ने दूरसंचार, दूरदशन सारण और मौसम िव ान सेवाएँ दान क  थ । इनसेट-2,3,4
और जी.एस.ए.टी. उप ह  क  परखा अिधक श , अिधक वजन और ब त सी सेवाएँ दान करने क  मता
क साथ भारत म ही बनी तथा ये भारत म ही बनाए और संचािलत िकए गए। आज भारत एिशया पेिसिफक े  म
वृह  घरलू उप ह संचार णािलय  म से एक ह तथा प र मा-पथ म यारह संचािलत उप ह  एवं 210 से अिधक
ांसपॉ डर  क साथ देश को िविश  सेवाएँ दान कर रहा ह।
इनसेट णाली से ा  मौसम िव ान क आँकड़  का योग आनेवाले तूफान  से आस  खतर  क िखलाफ

चेतावनी क शी  सारण क िलए िकया जाता ह; िवशेष प से बनाए गए ाही ( रसीवर) देश क संवेदनशील
तटीय े  म लगाए गए ह, जहाँ इनसेट ॉडका ट मता का इ तेमाल कर रह अिधका रय  एवं जनता क िलए
चेतावनी का सीधा सारण हो सक।

िश ा सेवाएँ दान करने क िलए समिपत उप ह ई.डी.यू.एस.ए.टी. िसतंबर 2004 म ेिपत िकया गया।
ई.डी.यू.एस.ए.टी. एक बड़ े  म िश ा सारण प ित दान कर रहा ह जैसे एकतरफा दूरदशन सारण,
दूरदशन ारा पार प रक ि या, वीिडयो कॉ फरिसंग, क यूटर कॉ िसंग, वेब आधा रत िनदश आिद। सार देश
क 23 रा य  म थािपत करीब 34,000 क ाएँ ई.डी.यू.एस.ए.टी. का इ तेमाल कर रही ह। ये नेटवक संबंध
िविभ  कल , कॉलेज , िश ण सं था  और अ य िवभाग  म थािपत िकए गए ह।

सामािजक लाभ क िलए अंत र  तकनीक क इ तेमाल म दूर थ िचिक सा भी एक मह वपूण यास ह। इसने
देश क दूर-दराज क इलाक  म भी लोग  को बेहतर िवशेष  िचिक सा सेवाएँ दान क  ह। वतमान समय म इसरो
क दूर थ िचिक सा नेटवक 330 से अिधक ह, िजनम से 45 अित िविश  अ पताल तथा 10 चिलत इकाइयाँ भी
ह। अब तक 3,00,000 मरीज  से अिधक वािषक प से दूर थ िचिक सा णाली से लाभा वत हो चुक ह। दूर थ
िचिक सा लाभ को देश क सभी िह स  म फलाने क  योजनाएँ चल रही ह।

भारतीय दूर थ संवेदी (आई.आर.एस.) उप ह णाली
ायोिगक दूर थ संवेदी उप ह भा कर-1 और भा कर-2 क  परखा एवं िवकास क साथ ही वष 1970 क
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म य म पृ वी क अवलोकन क िलए दूर थ संवेदी उप ह  क योग आरभ िकया गया था। आई.आर.एस.-
आई.डी., ओशनसेट-1, ट ोलॉजी ए सपेरीमट सैटलाइट (टी.ई.एस.), रसोस सेट-1,
सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-1, सी.ए. आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2, सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2ए इन सात
उप ह  क साथ भारतीय दूर थ संवेदी उप ह णाली आज िव  का सबसे बड़ा नाग रक दूर थ संवेदी उप ह
समूह ह तथा एक मीटर से भी अ छ आकाशीय रजो यूशन क िविभ  छायािच  दान करता ह।
(सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2 और 2ए से 188 मीटर आई.आर.एस.-1डी.) आगे आनेवाले उप ह िजनम ओशन
सेट-2, रसोस सेट-2 शािमल ह और एक नया रडार इमेिजंग सैटलाइट व आर.आई.एस.ए.टी. भी लगा ह, जो िक
बादल वाली थितय  क छाया िच  क  वतमान सीमा  पर िवजय ा  कर लगे।

आई.आर.एस. उप ह  से ा  आँकड़  का उपयोग कई प  क काय म , जैसे—भूिमगत जल संभावना  क
मानिच  बनाने, फसल े फल व उ पादन आकलन, संभािवत म य े  क  भिव यवाणी, भू- य तर क जैव-
िविवधता क ल ण  का पता लगाने हतु होता ह तथा देश क चार मु य चुर जैव िविवधता वाले े , जैसे—
उ र-पूव, प मी िहमालय, प मी घाट और अंडमान िनकोबार ीप समूह क अवलोकन क िलए संचािलत
िकए जाते ह।

ामीण जनता को अंत र  आधा रत सेवा  क  ा  हतु ामीण संसाधन क  (वी.आर.सी.) स  2004 म
आरभ िकए गए ह। वी.आर.सी. अंत र  पर आधा रत कई तरह क उ पाद और सेवाएँ दान करती ह, जैसे—
दूर थ िश ा, दूर थ िचिक सा एवं ाकितक संसाधन  क  सूचनाएँ आिद। अब तक करीब 400 वी.आर.सी.
वयंसेवी सं था , ट, सं थान  और सरकारी एजिसय  ारा थािपत िकए जा चुक ह।

उप ह ेपण यान
स  1960 म ए साधारण भावशाली लगनेवाले रॉकट  क ेपण से भारत ुवीय उप ह ेपण यान

(पी.एस.एल.वी.) और भू-सम िमक संचार उप ह यान क उपयोग से अब दूर थ संवेदी उप ह  क ेपण क
मता भी ा  कर चुका ह। पी.एस.एल.वी. 1.5 टन क उप ह को सूय-सम िमक प र मा-पथ म थािपत

करने क  मता रखता ह। भू-सम िमक उप ह ेपण यान (जी.एस.एल.वी.) 2 से 2.5 टन क उप ह को भू-
थैितक थानांतरण प र मा-पथ (जी.टी.ओ.) म ेिपत कर सकता ह। जी.एस.एल.वी. क पाँच िमशन  म से

चार उड़ान सफल रही ह, िजनम से आिखरी 2 िसतंबर, 2007 को जी.एस.एल.वी.-एफ.4/इनसेट-4सी.आर.
िमशन था। वतमान समय म इ तेमाल सी ायोजेिनक क थान पर देश म ही िवकिसत ायोजेिनक इजन
सफलतापूवक काया वत हो गया। 18 िसतंबर, 2008 को ायोजेिनक इजन क  उड़ान वीकित का परी ण
सफलतापूवक संप  हो गया।

जी.एस.एल.वी.-एम.क.-3 जो िक अभी िवकास क  ि या म ह, वह 4 टन वजन क उप ह को जी.टी.ओ. म
ेिपत कर देगा। अंत र  प रवहन णािलय  म पुनः ठीक हो जाना एवं पुनः उपयोग क साथ ब त सी

िवकासा मक ि या गित म ह, िजनका उ े य अंत र  आकलन क  लागत को कम करना ह।

यावसाियक सफलताएँ
अंत र  िवभाग का एक यावसाियक अंग एंि स भारतीय अंत र  मता  क  माकिटग क िलए एक एकल

िखड़क  ह। यह जी.ओ.आई., यू.एस.ए. क ारा दुिनया भर म उपल ध आई.आर.एस. आँकड़  म मु य भूिमका
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अदा करती ह। एंि स आई.आर.एस. आँकड़ ोसेिसंग क उपकरण भी दान करता ह। भारत पी.एस.एल.वी. क
योग से एंि स ेपण सेवाएँ दान करता ह। पी.एस.एल.वी. ारा कई अंतररा ीय ाहक  क िलए अब तक

सोलह उप ह सफलतापूवक ेिपत िकए जा चुक ह। भारतीय भूिम क क  से एंि स क ारा ब त से उप ह
संचालक  क दूर थ मापन खोज िनकालने और िनयं ण सहयोग क  सेवाएँ दान क  गई ह। इसी कार इनसेट
णाली से ांसपॉ डर क  लीज भी संभव क  गई ह। इसी संबंध म यारह ांसपॉ डर पहले से ही इनटल सेट को

लीज पर िदए जा चुक ह। ाहक  क िलए अंत र  यान क अवयव एंि स ारा तािवत िकए जाते ह, िजनम
िव  क मुख अंत र  यान िनमाता शािमल ह। इसरो/ एंि स ारा िनिमत ड यू. 2एम. उप ह का
ई.ए.डी.एस. ऑ यन, पे रस क साथ एक समझौता आ ह तथा यह 20 िसतंबर, 2008 को ेिपत आ। इसक
अित र  एंि स ने अित ित पधा मक अंतररा ीय ेपण सेवा बाजार म ेपण सेवा  क िलए यूरोप और
एिशया से अनुबंध हािसल िकए ह। कम लागत क कसे ए मापदंडवाले एवं कठोर वचिलत मौसम क
(ए.ड यू.एस.) क सफल िवकास क बाद यह तकनीक उ ोग  को िनयिमत उ पादन क िलए अिधकत क  जा
रही ह। इस कार अंत र  यान एवं ेपण यान क  वदेशी तकनीक  क सफल िवकास क साथ-साथ भारत
अपनी रा ीय अथ यव था क लाभ क िलए उप ह तकनीक क अनु योग म सफल हो रहा ह। इसी क साथ,
भारत अंतररा ीय समुदाय क साथ अंत र  आधा रत सूचना  का िह सेदार बन रहा ह तथा यावसाियक अंत र
सेवा  को िव  म दान कर रहा ह।

सै य अनु योग
इसरो काय म  क  तकनीक  मता  म सेना क ब त से उपयोग क  मताएँ भी समािहत ह। सै य, आ मर ा

और सुर ा क ि कोण से कोई भी िनवेश पर वापसी का िहसाब नह  कर सकता ह। िकसी भी देश क िलए यह
अित आव यक ह, परतु नीित-िनधारक और जानकार र ा या सेना प रयोजना को धन दान करने से पहले अ य
तरीक का ही िहसाब रखते ह। िकसी काम को करने का जो अित लागत भावी तरीका ह, इसे इसी ढ़ता क साथ
इसक  अंितम आव यकता और उपल ध िवक प दान करते ए करना होगा।

अंत र  क सै य अनु योग इसी तरह से चलने चािहए। स  1970 से ही भारतीय र ा बल  क िलए अंत र
तकनीक  क उपयोग पर चचाएँ और अ ययन चलते आ रह ह। हालाँिक इसरो क अंत र  काय म नाग रक
अनु योग  और अंत र  िव ान क अ ययन क साथ भली कार सम वत ह, िफर भी इसरो क इजीिनयर अंत र
क सै य अनु योग  म पूरी तरह से सजग ह। वे िसफ िमसाइल ही नह  ब क उप ह संचार, दूर थ संवेदी (खोज)
एवं मौसम िव ान, थित क  जानकारी, मानिच  बनाने आिद म सहायक ह। इसरो क ब त से ेपण यान,
उप ह व जमीनी णािलयाँ इनम तकनीक  क त व व णािलयाँ समािहत रखती ह, जो आसानी से सेना क उपयोग
म प रवितत क  जा सकती ह।

इसीिलए दुिनया भर म अिधकतर अंत र  तकनीक तकनीक  क दोहर े  यह दोन  नाग रक और िमिल ी
उपयोग म आती ह तथा वे सामा यतया िवकासशील देश  और िवकिसत देश  क बीच िह सेदारी नह  बनाती ह।
भारत को भी ब त सी िवशेष तकनीक  क िलए मना िकया जा चुका था, परतु एक बार जब भारतीय इजीिनयर  ने
अपनी मता िस  कर दी तब आयात उदार बन गया।

आइए, भारत म अंत र  क सै य अनु योग  पर एक ि  डाल।
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ेपा  (िमसाइल) बल
जब य  सै य अनु योग  क साथ अंत र  क बार म सोचता ह तब पहली चीज, जो उसक म त क म आती

ह वह ह िमसाइल। हम िमसाइल य  िवकिसत करनी चािहए? सेना क  रणनीित म एफ-16 या सुखोई सुपर एयर
ा ट दान करने म अपनी एक पृथक भूिमका रखते ह, िफर भी ब त सी प र थितय  म सीिमत ल य  क िलए

मानव रिहत अित गितशील िव फोटक ले जाने क  आव यकता होती ह। यही वह जगह ह, जहाँ पर िमसाइल
आदश बन जाता ह। कम दूरी या ब त अिधक दूरी (2,000 िक.मी. या और भी अिधक) क िलए अित सटीकता
क साथ िनदिशत िमसाइल का इ तेमाल िकया जा सकता ह।

नािभक य िव फोटक क साथ िमसाइल क  उपल धता एक आव यकता बन चुक  ह। यह सच ह िक यु  क
े  म नािभक य हिथयार  का योग िसफ भय िदखाने भर क िलए ह, परतु इस भय क िलए भी पूरी तरह से तैयार

तथा तुरत छोड़ जाने क  थित म और संचालन ि या क िलए तैयार रहना चािहए। इसी मता क िलए िमसाइल
ह।

जब डॉ. कलाम इसरो छोड़ने क बाद र ा अनुसंधान एवं िवकास संगठन (डी.आर.डी.ओ.) म आए तब स
1982 म भारत ने एक कत िनदिशत िमसाइल िवकास काय म यापक तर पर शु  िकया। उनका इसरो का
अनुभव और ब त से उ ोग एवं सं थान  म एस.एल.वी.-3 प रयोजना क काया वयन म बनी उनक  मताएँ
डी.आर.डी.ओ. क िमसाइल िवकास काय म क िलए एक बड़ी उपयोगी मता थी। डॉ. कलाम क आने से पूव
डी.आर.डी.ओ. क वै ािनक  एवं इजीिनयर  ने िमसाइल िनमाण क  कई मता  को भी िवकिसत कर िलया था।
डी.आर.डी.ओ. ारा िवकिसत जमीन से जमीन पर मार करनेवाली िमसाइल ‘पृ वी’, जो िक अब भारतीय सेना

ारा बड़ तर पर इ तेमाल क  जा चुक  ह। इटरकॉ टीनटल बैिल टक िमसाइल (आई.सी.बी.एम.) ‘अ न’, जो
िक परमाणु हिथयार ले जानेवाली एक लंबी दूरीवाली िमसाइल ह और जो अिधकत भी क  जा चुक  ह। अ य
िमसाइल संपादन परी ण क अंतगत ह। इनक साथ ही भारतीय र ा बल िवशेष आव यकता  क िलए चुिनंदा
िवदेशी िमसाइल भी रखता ह।

सुपर सोिनक ज िमसाइल, ‘ ोस’ हमार श ागार का नवीन संकलन ह। ‘ ोस’ भारत और स क
संयु  उप म से बना ह तथा इसका नाम दो निदय  ‘ पु ’ और ‘मो कवा’ क जोड़ से िनकला ह। अपनी

मता म यह िव  तर पर कई मामल  म थम ह। यह जलयान, पनड बी और यु क िवमान  म भी लगाई जा
सकती ह। यह विन से भी तेज चल सकती ह तथा अपनी पहचान को बचाते ए समतापीय मंडल क ऊपर
आसानी से गितमान रह सकती ह। सटीकता क मामले म यह ल य क  गई िकसी िवशेष इमारत को भी ल य बना
सकती ह। इस अचूक िनशाने क िलए िनरतर िनदश या िनयं ण क  आव यकता नह  ह, ब क ेपण क समय
पहले से ही ो ािमंग कर दी जाती ह। यह ‘ ोस’ क िनदशन और जहाजी िनयं ण क िनमाण म बु म ा क
पराका ा ह।
डॉ. कलाम ने ‘ ोस’ क बार म अपने िवचार इस कार य  िकए ह—
दो रा  क  यो यता क मम का संयोजन

एक संयु  उप म क ारा दो रा  का अपनी यो यता  क मम का योग करते ए एक जिटल णाली क
िवकास क अपने अनुभव को मुझे आपक साथ बाँटने दीिजए। दो रा  क तकनीक  और बंधक य सहयोग और
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येक क ारा िकया गया 20 करोड़ डॉलर क िनवेश ने पाँच वष  क भीतर ही थम सुपरसोिनक ज िमसाइल
क  उपल ध ा  क , िजसे ‘ ोस’ कहा गया। इस संयु  उप म क  न व का आधार संयु  परखा,
िवकास, उ पादन और िवपणन था। इस दशक क  तकनीक  उपल धय  म से एक मह वपूण उपल ध भारत- स
संयु  उप म क ारा ‘ ोस’ क  परखा, िवकास और उ पादन ह।

‘ ोस’ दुिनया क  पहली सुपरसोिनक संचािलत ज िमसाइल ह, जो कई तरह क लेटफॉम , जैसे—पानी क
जहाज, पनड बी, सड़क क यान , साईलो (वह थान, जहाँ नािभक य अ  या िव फोटक रखे जाते ह) और हवाई
जहाज म प रवतन करक ेिपत िकए जा सकते ह। यह तकनीक  खोज ज िमसाइल क े  म एक नई प रपाटी
ह। िमसाइल क  यह मजबूत संरचना, िव तृत जमीनी परी ण एवं अनु पण ने संयु  उप म कपनी ारा सेना
क िलए िकए गए सभी उड़ान परी ण  म शत ितशत सफलता क  दर ा  क  ह। ‘ ोस’ िमसाइल क  सफल
संरचना, िवकास, उ पादन एवं िवपणन ने भारत और अ य देश  क बीच कई अरब डॉलर क यवसाय क िलए
तकनीक  सहयोग का एक नया माग खोल िदया ह।
q

िमसाइल कसे काम करता ह?
िमसाइल मूलतः एक रॉकट होता ह। यह भौितक  और अिभयांि क  क  थितय  क उ ह  िस ांत  का

अनुसरण करता ह, िजनक  चचा हम ेपण यान  म कर चुक ह। यह िपच, रोल, यॉ और थित जाँचने क
िनयं ण क िलए उसी तरह क  िनयं ण णाली रखता ह, परतु एक िमसाइल करीब ऊ वाधर थित म ऊपर जाता
ह और ब त तेजी से ोभमंडल को पार कर जाता ह। इसक  िदशा ऊपर से थोड़ी झुक  ई रहती ह, तािक यह
अंत र  म थोड़ी परवलियक (पैराबोिलक) माग का अनुसरण कर सक और ेपण क थान से एक लंबी दूरी
तय कर सक।

िमसाइल िमशन क  तकनीक  जिटलता और उप ह ेपण िमशन से इसका मु य अंतर यह ह िक िमसाइल को
िनयत ल य पर हार करने क िलए पृ वी पर वापस आना पड़ता ह। जब यह पृ वी क  तरफ वापस आता ह तब
इसे ब त ही तेज गित क साथ सघन वायुमंडल म चलना पड़ता ह। इसे िबना जले ए प रणामी घषण को सहना
पड़ता ह, जैसे उप ह ेपण यान क खच हो चुक अंश या उ कािपंड। इसे साबुत बने रहना और पेलोड को
बचाए रखना पड़ता ह, जो िक एक िव फोटक नािभक य बम या अ य उ  श  क बम भी हो सकते ह। इसे
िबलकल ठीक-ठीक जमीन पर अपने िनधा रत ल य पर िव फोटक क साथ प चना होता ह। इसीिलए उप ह

ेपण यान  क िवकास से िमसाइल तकनीक बनाना अिधक किठन ह।
िमसाइल िमशन क अंितम ल य क  थित ब त ही किठन होती ह। िमसाइल को उस े  का ठीक-ठीक न शा

रखना पड़ता ह और सही ल य पर हार करना पड़ता ह। ‘ ोस’ जैसी प र कत िमसाइल दु मन  क ारा पता
लगाए जाने से बचने क िलए टिमनल थित पर काफ  यु - बंधवाली मता रखती ह।3

दूसरी तरफ पूण पेण एक अलग तरह क  तकनीक, िजसम पुनः वेश क  आव यकता ह यह िसवाय अंत र
यान  क नाग रक एस.एल.वी. काय म  म इ तेमाल नह  क  गई ह, इसम पुनः उपयोग क िलए इसे मानव याि य
क साथ धरती पर वापस लाया जाता ह। घषण से उ प  ऊ मा क  मा ा ब त ही अिधक होती ह। यिद हम अपने
हाथ  को आपस म काफ  देर तक रगड़ तब इसम छाले भी पड़ सकते ह। आप उस ऊ मा क  उ पि  का अंदाज
लगा सकते ह, जो वायुमंडल म वेश करने वाली उस तेज गित क  चीज से उ प  होती ह।
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एक िमसाइल क पुनः वेश क घषण से पैदा होनेवाली ऊ मा को कम करने क िलए या िकया जाता ह? जब
आप एक रॉकट या िमसाइल को देखते ह तब आप देखगे िक उसका ऊपरी िह सा शंक क  तरह या कछ नुक ला
या गोल होता ह। इसे ‘नोजकोन’ कहते ह। इसक दो काय होते ह—पहला, तरल गितक  क िस ांत  क अनुसार
कम-से-कम अवरोध पर वायुमंडल का भेदन करना तथा दूसरा, वायुमंडल क तेज घषण से रॉकट ारा ले जा रह
पेलोड को सुरि त रखना।

एक कशल रॉकट म जब रॉकट बा  अंत र  म होता ह तब नोजकोन खुलता ह और वै ािनक उपकरण  को
उनक योग करने देता ह। चं यान-1 जैसे उप ह िमशन म उप ह को प र मा-पथ म थािपत करने से पहले
नोजकोन खुल जाता ह और इस कार उप ह को सघन वायुमंडल क खे माग से सुरि त करता ह।

िमसाइल म पेलोड (िव फोटक) को दोन  ही समय—एक तो जब वह वायुमंडल से होकर ऊपर जा रहा हो और
दूसरा पुनः वेश क समय—पेलोड ब त गरम हो सकता ह, य िक िमसाइल तब तक काफ  तेज गित ा  कर
चुका होता ह। यिद िमसाइल म धातु या फाइबर लास का इ तेमाल िकया जाए, जैसा िक अनुनादी रॉकट  और
उप ह ेपण िमशन म होता ह तब वे जल सकते ह या ब त गरम होकर, िपघलकर िव फोटक क अंदर फट
सकते ह।

इस कार िमसाइल तकनीक कित क िनयम का योग करते ए चतुराई का आ य लेती ह। नोजकोन क
सतह और उसका ऊपरी भाग काबन से िनिमत होता ह। यह एक ऐसा त व ह, जो गरमी से आसानी से जल जाता
ह। इसम चतुराई यह ह िक काबन अपने िवशु  प म नह  इ तेमाल होता ह। यौिगक त व  क  तकनीक से
काबन क कई छोट-छोट धागे अित कसाव क साथ आपस म बुन िदए जाते ह (काबन-काबन यौिगक) और
नुक ला ऊपरी भाग, जो िक भेदन का जलना सहता ह वह काबन-काबन लॉक से बना िदया जाता ह। ऐसे त व
ऊ मा को संचािलत नह  करते ह। इसीिलए नोजकोन का ऊपरी िह सा ऊ मा को समािहत कर लेता ह और ब त
गरम होकर सतह पर जलने लगता ह। ऊपरी सतह को 4,000-4,500 िड ी क (-273 िड ी स.) तापमान का
सामना करना पड़ता ह। अंदरवाला भाग ठडा रहता ह। नोजकोन क ऊपरी िह से पर त व काफ  मा ा म रहते ह
और बचे ए नोजकोन को, िजसे वायुमंडलीय घषण उनसे होकर जला नह  पाता ह तब तक िमसाइल अपने ल य
तक प च जाती ह।

11 मई, 2007 को नई िद ी म तकनीक  िदवस पुर कार समारोह म डॉ. कलाम ने अपने अिभभाषण म पुनः
वेश तकनीक क बार म अपने िवचार य  िकए।
q
10 जनवरी, 2007 को सतीश धवन अंत र  क , एस.एच.ए.आर., ीह रकोटा से पी.एस.एल.वी.-सी 7 उड़ान

एवं चार उप ह  को सफलतापूवक थािपत होने का देश सा ी बना। ये भारतीय उप ह-
सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2 और पेस क सूल रकवरी ए सपेरीमट (एस.आर.ई.-1), इडोनेिशयाई
एल.ए.पी.ए.एन.-टी.यू.बी.एस.ए.टी. और अजटीना क पी.ई.एच.यू.ई.एन.एस.ए.टी.-1 थे, जो िक 635 िक.मी.
ुवीय प र मा-पथ म थािपत िकए गए।

पेस क सूल रकवरी ए सपेरीमट (एस.आर.ई.-1) क  पुनः ा  ( रकवरी) तकनीक  प से एक
बड़ा असाधारण काय ह।

22 जनवरी, 2007 को पृ वी क वायुमंडल म एस.आर.ई.-1 क पुनः वेश क िलए यु  बंध क उपरांत
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इसक  सफलतापूवक पुनः ा  ई तथा यह ीह रकोटा से 140 िक.मी. पूव म बंगाल क  खाड़ी म उतर गया।
इसरो क पेस ा ट क ोल सटर (एस.सी.सी.) बंगलु  क ारा िवशेष यु  बंध संपािदत िकया गया तथा इसे
भारत क जमीनी और बाहरी देश  क क  से सहयोग ा  आ।

22 जनवरी को एस.आर.ई.-1 क सूल क चालन को कम करने क िलए भारतीय मानक समय 08.42 बजे
ातः इसका पुनः थित-िनधारण आ। क सूल ने अपना पुनः वेश 100 िक.मी. क  ऊचाई पर 8 िक.मी./से.

(29,000 िक.मी. ित घंट) क  गित क साथ िकया। अपने पुनः वेश क दौरान अित ऊ मा से इसक  सुर ा
इसक  बाहरी सतह पर लगे काबन फनोिलक ए लेिटव त व एवं िसिलका टाइ स से क  गई थी। एस.आर.ई.-1
ातः 09.46 बजे 12मी./से. (करीब 43 िक.मी./घंट) क  गित से बंगाल क  खाड़ी म जा िगरा। क सूल को ऊपर

उतराने क िलए उतरानेवाली ि या तुरत संचािलत कर दी गई थी। पुनः ा  क  ि या भारतीय तट र क और
भारतीय नेवी क पानी क जहाज , एयर ा ट और हलीकॉ टर  क सहयोग से काया वत क  गई। प र मा-पथ म
बारह िदन  तक रहते समय एस.आर.ई.-1 पर दो योग िकए गए जो िक सू म गु व क  थितय  म संपािदत ए।

सफल ेपण व प र मा-पथ म यान क योग एवं एस.आर.ई.-1 क  पुनः ा  ने मह वपूण तकनीक , जैसे
—वायु ऊ मा संरचना, अवमंदन (िड ेरशन) व लवन ( लोटशन) णािलयाँ, माग-िनदशन, मागदशन और
िनयं ण म भारतीय मता का दशन कर िदया ह।
q

िनगरानी
हम दूर थ संवेदी उपकरण  क लाभ क  चचा पहले ही कर चुक ह। सेना क दूर थ संवेदी अनु योग िनगरानी क

शीषक क अंतगत आते ह। दूर थ संवेदी उप ह  क  सहायता से दुिनया भर क दु मन क े  म एयर ा ट,
ट स, बंकर  आिद का पता छायािच  ि या तकनीक  से लगाया जा सकता ह। रात म ल य  को पहचानने क
िलए इ ारड वेव तरग  का भी योग िकया जाता ह। इ ारड ित छाया उस थान को भी पहचान सकती ह,
जहाँ से एयर ा ट ने उड़ान भरी थी और एयर ा ट उड़ने से पहले िजस थान पर खड़ा था वहाँ छोड़ी उसक
ऊ मा क संवेदन से उसका पता चल जाता ह। ऐसी सूचनाएँ रणनीितक प से मह वपूण होती ह।

िनगरानी उपकरण  को अित उ  तरीय समाधान देनेवाली मता  क  आव यकता होती ह। लघु ल य  को
पहचानने क िलए िजतना अ छा कमरा व छाया िच  ोसेसर होगा उतना ही अ छा समाधान ा  होगा। उ
तरीय समाधान क िलए सेना को व रत एवं बारबार आ छादन (कवरज) क  भी आव यकता पड़ती ह। चँूिक भू-
थैितक उप ह 24 घंट  का सारण देता ह, अतः आप यह सोच सकते ह िक यह इस उ े य क िलए उपयु

ह; परतु याद रिखए िक भू- थैितक उप ह को पृ वी से 36,000 िक.मी. क  ऊचाई पर होना पड़गा। इतनी दूरी पर
लगा आ कमरा अपने ल य का समाधान िन त प से कम करगा। अिधक आवृि  क  बारबारता और उ त
समाधान वा तव म िवरोधी आव यकताएँ ह। इस सम या का हल पृ वी क पास क कई उप ह  से इ छत े
क आ छादन ारा िकया जाता ह। इ छत भौगोिलक थितय  क बारबार य क िलए प र मा-पथ आ छादन
को सम वत िकया जाता ह। अकसर ऐसे आँकड़ यान पर ही संगृहीत कर िलए जाते ह तथा आगे क  ि या क
िलए सुरि त थान पर आकिलत िकए जाते ह।

िनगरानी णािलय  क िलए भी उप ह संचार अित आव यक ह। र ा तैयारी क िलए िनगरानी और संचार दो
मुख काय ह और ये साथ-साथ चलते ह। दु मन क  गितिविधय  और तैया रय  को समझना एवं जानना तथा सेना
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बल  व िनणयकता  क पास शी ता से सूचनाएँ प चाना यु कला म अित मह वपूण ह।
जब सु प  िनदिशत िव फोटक शीष को भेजने क िलए अंत र  का योग होता ह तब िव फोटक शीष को

वा तिवक समय क आधार पर सु प  थित का आँकड़ा रखना ही होगा। यह काय अंत र  आधा रत एवं भूिम
आधा रत खोज णािलय , जैसे—वै क थित णाली (जी.पी.एस.) ारा ा  क  जाती ह।

इन तकनीक  ने आधुिनक रा  क िलए सु प  िनदिशत दूर थ बंिधत यु  का संचालन संभव बना िदया ह।
स  1991 और पुनः 2003 म अमे रका एवं सहयोगी देश  क खाड़ी यु  क दौरान यह देखा जा चुका ह।

ेपा  अवरोधन (िमसाइल इटरसे शन)
जब आप सेना का इितहास देखगे तब पाएँगे िक वहाँ िवरोिधय  क श शाली हिथयार  को िन य करने क

िनरतर खोज चलती रहती ह। िज ह ने नवीनतम तकनीक और ौ ोिगक  ा  क , िवजय उ ह  को िमली।
जब यूरोपीय लोग  ने बंदूक  और तोप  का इ तेमाल शु  िकया तब वे दूसर  पर हावी थे। अपने देश म टीपू

सु तान को उसक  खोज का लाभ ा  आ था, जब उसने रॉकट क साथ तलवार लगा रखी थी; परतु उनम
थरता क  सम या थी, अतः वे अपने ल य पर अचूक हार नह  कर सकते थे। ि टनवाल  ने उसका अ ययन

िकया और उसक  थरता क िलए उसम सुधार करते ए पंख लगा िदए और बाद म यूरोप ने उनका इ तेमाल
ांस क िखलाफ िकया।
वाकई, िमसाइल अपनी प च और िव फोटक शीष को ढोने क  मता म िव सनीय बन गई और िमसाइल  क

थम हार को िन य करने क िलए तकनीक  व णािलय  क अनुसंधान शु  हो गए। पहली चीज उस िमसाइल
का पता लगाना था, जो िक दूसर े  से िनकलने वाली थी। यह काम अित िविश  राडार  क  सहायता से िकया
जाता ह। अमे रका, यूरोप और स क पास जमीन व अंत र  पर आधा रत उपकरण और राडार ह, िजससे वे
िव  भर म िमसाइल क  खोज करने क  मता रखते ह। ये र ा बल  को िकसी आनेवाली िमसाइल क बार म
सावधान कर सकते ह।

िसफ िमसाइल का पता लगा लेना ही काफ  नह  ह। इसक अपने े  म प चने से पहले ही इसक पूव माग म
ही या िमसाइल न  क  जा सकती ह? स  1980 क म य म अमे रका क  िमसाइल ितर ा णाली का यही
ल य था, िजसे ‘ टार वास’ कहा गया। इस मह वाकां ी काय म क घटक  का परी ण अ य देश  क ारा भी
िकया गया। िमसाइल क िखलाफ एक ऐसी अित सि य ितर ा का मूल त व इसे दूसरी िमसाइल से हार करना
ह। इसे िमसाइल अवरोधन कहते ह।

डॉ. कलाम ने स  2003 म तकनीक  िदवस चचा पर िमसाइल अवरोधन पर अपने िवचार कछ य  य  िकए
—

‘‘कछ एक महीने पहले म उड़ीसा क समु -तटीय े  चाँदीपुर म था, जहाँ िमसाइल क एक बड़ परी ण क
तैया रयाँ चल रही थ । यह परी ण या था, इसम संभवतः दु मन क  ओर से आती ई िमसाइल को अपनी
िमसाइल से बीच म ही रोक देना था। क पना क िजए िक एक िमसाइल 1,200 मीटर ित सेकड क  गित से
जमीन क काफ  ऊपर चल रही ह। आप इसका अंदाजा अपनी आँख  से नह  लगा सकते ह। इसम दूर थ आँकड़
भेजने क  ि या ह, जो िक िमसाइल क बार म िन पादन सूचना लगातार सा रत करती रहती ह। हम इसक िलए
राडार  का इ तेमाल करते ह, जो िक रिडयो तरग  क वापस उछलने और ल य क  गित एवं थित को पाने क
िलए ित विन क बोध से काम करता ह। यह राडार ब त ही श शाली होते ह, इसिलए सैकड़  िकलोमीटर दूर
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क एक छोट से ल य को भी सु प ता से पहचान लेते ह।
एक तेज गित क ल य को पहचानने क बाद हम आगे या करते ह? तब हम यह सुिन त होना पड़ता ह िक

‘ या यह िमसाइल हम पर ल य क  गई ह?’ ऐसा करते ए हम अित श शाली तेज क यूटर  को जमीन पर
इ तेमाल करना पड़ता ह, जो िक ित सेकड लाख  गणनाएँ कर लेते ह। इन गणना  क आधार पर जब हम इस
िन कष पर प च जाते ह िक वह चीज वा तव म हमारी तरफ आ रही िमसाइल ही ह, तब उस ल य िमसाइल को
रोकने क कदम उठाए जाने चािहए। वे कदम कौन से ह? ये कदम ह िक वह िमसाइल कहाँ से ेिपत ई ह और
कहाँ चोट प चाने जा रही ह और तब यह देखना ह िक हमारी कौन सी िमसाइल उस आनेवाली िमसाइल को
अव  कर सकती ह। आप इस बात का भली कार अंदाजा लगा सकते ह िक इस आव यक कायवाही क िलए
कम-से-कम समय उपल ध होता ह। यह होने क बाद अगला चरण अपनी देशी परखीय िमसाइल को िनिद
लॉ  पैड से सही समय ेिपत करना ह।

या हमारा काम समा  हो गया? अभी नह ! अपनी वयं क  िमसाइल को ेिपत करते ए हम इसे दु मन
क  िमसाइल क  तरफ ेिपत करना पड़ता ह। यह हम अपनी िमसाइल को रिडयो िलंक से िनदिशत करने क

ारा यह पता लगाने क िलए करते ह िक दु मन क  िमसाइल इस समय कहाँ ह। जैसे ही हमारी िमसाइल ल य
तक प चती ह, यह अपना छोटा सा राडार खोल लेती ह, िजसे सीकर (ढढ़नेवाला) कहते ह। यह ठीक-ठीक ल य
का पता लगा लेती ह और इस पर ल य करक इसे अव  कर देती ह।

ये सभी कदम हमार र ा वै ािनक  ारा नवंबर 2006 म हीलर आईलड पर सफलतापूवक उठाए गए। इ ह ने
एक आती ई िमसाइल को सीधे अव  और न  िकया। यह हमार देश क  एक महा  उपल ध थी, िजसम
ब त सी तकनीक  क िवकास एवं एक करण, परी ण क प म शािमल थे तथा यह कई सद य  क काय  पर
आधा रत था। डी.आर.डी.ओ. क  िविभ  िमसाइल णािलय  का उ ोग  एवं अ य अनुसंधान योगशाला  तथा
शै िणक सं थान  क पूण सहयोग और िनरतर िवकास से यह काय संभव आ। साथ ही म यह परामश देना
चा गा िक देश क िव ान एवं तकनीक  सं थान  म होनेवाले सामूिहक तकनीक  िवकास  को आपस म िमला देना
चािहए और रा ीय एवं अंतररा ीय दोन  बाजार  क िलए ित पधा मक उ पाद  क  उपल धता सुिन त करने
क िलए आधुिनक तकनीक का उपयोग करते ए उ पाद िवकिसत करने चािहए।
q
6 माच, 2009 को डी.आर.डी.ओ. क वै ािनक  ारा िमसाइल ितर ा णाली का एक िव तृत सफल दशन

िकया गया। यह नई णाली बैिल टक िमसाइल िडफस (बी.एम.डी.) क नाम से जानी गई। इस परी ण क बाद
भारत उन देश  क िविश  समूह, जैसे—अमे रका, स और इजराइल क साथ जुड़ गया, जो िक इस मता को
रखते ह। स  2011-12 तक भारत म बी.एम.डी. णाली क संचालन को रखने क  योजना ह। इस णाली से यह
आशा क  जाती ह िक यह हमार पड़ोिसय  क  परमाणु िमसाइल  क संभािवत ेपण से हमारी र ा करगा।
बी.एम.डी. एक बड़ी ही जिटल णाली ह, िजसम ब त सी मु कल और उ  प रशु ता क  तकनीक शािमल
ह। इसम बौ क चुनौितय  पर िवजय ा  करने क एक ही ल य क  ओर साथ-साथ काम करने क िलए और
इ ह पूरा करने क िलए ब त से ि याशील म त क  क  आव यकता पड़ती ह।

अंत र  सुर ा
बीसव  सदी क आरभ तक देश  का यान थल सेना और नौ सेना पर ही था। तकनीक, ौ ोिगक , रणनीितयाँ
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और यु याँ इ ह  दो सेना  क इ तेमाल क चार  तरफ घूमती रहती थ । बीसव  सदी क  शु आत म राइट दस
ारा हवाई जहाज क आिव कार ने थम िव  यु  म इनका आरिभक योग िकया गया। परतु तीय िव

यु  तक एयर ा ट तकनीक  म ए ती  िवकास ने यु  म बम-वषा और सव ण उ े य  क िलए यापक
तर पर हवाई जहाज  का इ तेमाल िकया। िव  यु  क बाद क वष  म ब त से देश  म वायुसेना यु  मता

और ितर ा क  मुख त व बनी। पानी क बड़ जहाज  का िनमाण हवाई जहाज  को ढोने क िलए आ। इस
कार नौसेना वायु-श  म एक कत ई। आज क  येक सेना क  प र थित म हवाई कवरज एक मह वपूण

कारक ह। हवाई जहाज क थम आिव कार से वायु सेना क  उ पि  म चार दशक  से कम का समय लगा।
इसी कार आधुिनक र ा बल  क मह वपूण अवयव  क  उ पि  म दो दशक  से भी कम समय लगा। वा तव

म, भारत और जापान को छोड़कर अ य देश , जैसे—अमे रका, स, यूरोप और चीन ने म यम व लंबी दूरी क
िमसाइल  क िवकास क ल य क साथ सेना ने भी अंत र  काय म  क  शु आत क  थी। उप ह संचार और दूर
संवेदी क उपयोग क  सेना क अनु योग  म भी गहरी जड़ ह।4

वतमान समय म आधुिनक र ा बल  ारा इ तेमाल क  गई िमसाइल व अंत र  णािलयाँ मुख तकनीक ह
और वे इनका इ तेमाल चुरता से करते ह तथा ये सेना क  योजना, रणनीित और यु य  म एकजुट ह। इसीिलए
आजकल संभा य दु मन  क ारा सव थम अंत र  णािलय  को ही ल य बनाया जाता ह। यह ठीक वैसे ही ह
जैसे पूव क वष  म थल सेना और नौ सेना पर आ मण होता था या बीसव  सदी क उ राध म वायु सेना क क
को ल य बनाया गया।

कित क िनयम क अनुसार उप ह िछपाए या िकसी भुस ा-संप  े  क ऊपर नह  रखे जा सकते ह। वे
बा  अंत र  म रा  या भू-राजनीित  ारा ख ची भौगोिलक सीमा  क  परवाह िकए िबना वतं  घूमते रहते
ह। ये इले ॉिनक साधन  क आ मण से असुरि त ह, जैसे—जमीन से ही उप ह संचार उपकरण  को रोक देना
या जमीन से ही श शाली लेसर क ारा िनगरानी कमरा णाली या थित का मागदशन करनेवाले उपकरण
को िनशाना बनाकर उप ह पर ही न  कर देना। उप ह  को भावहीन बनाने क  एक अ य तकनीक ह उन पर
हार करक न  कर देना। चीन ने हाल ही म एक उप ह-िवरोधी णाली (ए.एस.ए.टी.) का परी ण िकया ह।

अमे रका और स क पास पहले से ही इस तरह क  णाली मौजूद ह।
वतमान अंतररा ीय कानून क अनुसार, िजससे अंत र  ि याशीलता संचािलत होती ह, िकसी अ य देश क

उप ह या ेपण यान म ह त ेप करना उिचत नह  ह। यह दूसर देश पर आ मण करने क ही समान ह। परतु
यु  या आ ामकता एक ऐसा घटना म ह, जो तभी होता ह जब एक या दोन  प  एक-दूसर का स मान नह
करते या आपस म संदेह करते ह। हताशा म या यह सोचते ए िक अंत र  संपि य  पर पहले आ मण करक
फायदे म रहा जा सकता ह, जैसे—अंत र  म उपयोग आनेवाली चीज  क सामूिहक प और अंत र  तथा जमीन
पर उनक  सहयोगी णािलय  पर भी आ मण हो सकता ह। इसिलए अंत र  क  सुर ा, जो िक अंत र  क
प रसंपि य  क  सुर ा क  सुिन तता करती ह और यह सेना क िलए एक मह वपूण त व एवं रा ीय सुर ा क
िलए ाण-श  बन चुक  ह। यहाँ तक िक नाग रक अंत र  संपि य  क  भी सुर ा आव यक ह, परतु येक
चीज िसफ तकनीक से नह  िन त हो सकती ह। तकनीक  सुर ा क समानांतर कई देश अंत र  सुर ा क िलए
आपसी वीकत कानूनी समझौत  पर भी काम कर रह ह।

कई वष  से डॉ. कलाम ने अपनी िदलच पी अंत र  प रसंपि य  क  सुर ा पर िदखाई ह, य िक अंत र  से
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मानवता ब त अिधक लाभ ा  करती ह। इनक फायदे िसफ अंत र -संप  देश , जैसे—अमे रका, स,
यूरोपीय देश , जापान, चीन और भारत ने ही नह  उठाए ह ब क कई अ य देश  ने भी ा  िकए ह, िज ह ने न तो
उप ह बनाए ह और न ही जमीनी क । वे अंत र  क ब त से नाग रक लाभ , जैसे—संचार, ाकितक संसाधन
बंधन, जी.पी.एस. क ारा संभार तं  (लॉिज टक) बंधन, मानसून क  मानीट रग आिद करते ह। यह एक

दुःखद िदन होगा, जब अंत र  संपि  क संदभ म मानवीय जानकारी क  ऐसी संुदर ा , जो िक सभी तरफ
उपल ध ह, असुर ा से अव  कर दी जाएगी। यही वह बात ह, जो डॉ. कलाम ने 5 जून, 2007 को सटर फॉर
एयरो पेस टिजक टडीज (सी.ई.एस.ए.) और नेशनल सटर फॉर पेस टडीज (सी.एन.ई.एस.) म ‘व ड पेस
टडीज’ क शीषक से म टीमीिडया टलीकॉ फरस िवषय पर अपने िवचार य  िकए थे।
q

अंतररा ीय अंत र  बल (आई.एस.एफ.)
जब रा  क ारा अंत र  संरचना क साथ दीघकाय सामािजक और आिथक वचनब ता क  जाती ह, तब

मुख सुर ा यही ह िक बा  अंत र  अ  से मु  होना चािहए। िव  क अंत र  समुदाय क िलए बा
अंत र  म घसीट जानेवाले थलीय भू-राजनीितक ं  से बचने क  आव यकता हम पहचाननी चािहए,
इसीिलए अंत र  प रसंपि य  को डराना पूरी मानवता से संबंिधत ह। अंत र  क यु भूिम क  अनुमित दान
करना समाज क िलए एक गंभीर नुकसान का कारण बन सकता ह। इसम एक सु ढ़ अंतररा ीय मानक और
संपूण िव  म अंत र  अ ीकरण क िखलाफ गहर म बैठी जन सहमित िव मान ह। कोई भी एकप ीय काय,
जो िक अंत र  क  थरता को िबगाड़ता ह, वह संपूण मानवता क िहत क िव  ह। अंतररा ीय िनयम  क
सुिन तता क साथ बा  अंत र  उपयोग को सुिन त करने क िलए तथा सुर ा व शांित बनाए रखने म िच
एवं अंतररा ीय सहयोग को बढ़ावा देने क िलए ब प ीय ि कोण क  आव यकता ह। इसीिलए म एक
अंतररा ीय अंत र  बल (आई.एस.एफ.) बनाने का परामश देता , जो िक िव  क  अंत र  संपि य  क
सुर ा क सहयोग एवं िह सेदारी क  चाहत से इस देश से बना हो, िजससे िक वै क सम वय क आधार पर
अंत र  का शांितपूवक लाभ उठाया जा सक।

वै क अंत र  संपि य  क  र ा, अंत र  म अ ीकरण क िखलाफ सुर ा, अंत र  म बचाव, अंत र  क
मलबे का बंधन तथा छोट ह  का अवलोकन एवं उनसे सुर ा आिद आई.एस.एफ. क काय ह गे।
q
चँूिक हम दोन  (कलाम व राजन) क क रयर क  शु आत अंत र  अनुसंधान म ही ई थी, इसिलए इस पु तक

क थम कछ अ याय अंत र  क िविभ  पहलु  क साथ ही आरभ ए। िफर भी, अभी ब त कछ अंत र
अनु योग , उप ह संरचना, खगोल-िव ान, हीय िव ान और अंत र  जीव िव ान आिद क बार म कहना बाक
ह। परतु हम पाठक  को यह मरण कराने क  आव यकता ह िक अंत र  य िप हमेशा से ही उ ेजना उ प
करनेवाला े  रहा ह, परतु िव ान एवं तकनीक क े  एवं अनु योग ह, जो िक समान प से ही रोचक ह। वे
मीिडया म अकसर नह  चमकते ह, परतु उनक  बौ क चुनौितयाँ उतनी ही आकषक ह। उनक उपयोग और
लाभ मानव जीवन क ब त से मह वपूण पहलु  को आ छािदत करते रहते ह।

हम इस पु तक क अगले दो खंड  म िव ान क अ य े  क  तरफ चलगे।
q
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4.

पृ वी : हमारा घर
हमम से अिधकतर लोग अपने पैर  क नीचे क  जमीन देखते भी नह  ह। हम यह काम कम मह वपूण और गंदा
लगता ह। शहर  म हम िम ी को डामर और क ट से ढक देते ह, इसिलए हम उसक अ त व से प रिचत नह
हो पाते ह। िफर भी, हम इसक बार म अकसर नह  सोचते ह िक यह पृ वी हमार ह पर जीवन का ोत ह; िबना
इसक हम जीिवत नह  बचगे।

हमारी पृ वी हमारी आकाशगंगा म ही नह  ब क शायद संपूण ांड म, िजसम अ य सभी आकाशगंगाएँ
शािमल ह, िवल ण मालूम पड़ती ह। अपनी तरह क  शायद अकली न होने पर भी इसी तरह क  दूसरी पृ वी का
होना ब त ही दुलभ ह।

सौर णाली क अंतगत जीवन क पोषण क िलए पृ वी क  सबसे अिधक लाभ देने क  थित ह। सूय क ब त
ही नजदीक क ह, जैसे—बुध और शु  काफ  गरम होते ह और उनम गरम गैस भरी होती ह, इसिलए उनम
जीवन नह  होता ह। जो ह सूय से काफ  दूर रहते ह, जैसे—बृह पित, शिन और मंगल वे ब त ठड होते ह;
य िक सूय क  िकरण यहाँ तेज नह  होती ह; ऐसे वातावरण म जीवन क िकसी प का बचना संभव नह  ह।

सूय से दूरी का इतना मह व य  ह?
काश क  िकरण  क  ती ता उनक ारा तय क  जानेवाली दूरी क वगफल क  युत मानुपाती (इनवसली ोपोशनल) होती ह। गिणतीय भाषा म

इसे 1/R2 कहते ह, जहाँ R दूरी ह। साधारण शैली म ोत से 1 िक.मी. क  दूरी क िलए काश क  िकरण क  ती ता 1/1km2 हो जाती ह, परतु 10
िक.मी. क  दूरी पर यह 1/10km2 हो जाती ह, जो िक दस गुना नह  ब क सौ गुना कम हो जाती ह। यही वह कारण ह, िजसक  वजह से हम तार  क
काश क  ती ता धरती पर नह  महसूस कर पाते ह। हालाँिक ब त से तार सूय से कई हजार गुना अिधक बड़ ह, परतु वे ब त ही अिधक दूर ह।

1/R2 य ?
यह ब त ही साधारण ह। सूय का काश एक समान प से सभी िदशा  म फलता ह। यिद कोई चीज सभी िदशा  म समान प से फलाई जाती

ह तब आप अंदाज लगा सकते ह िक ोत से िकसी भी दूरी पर यह गोले क  सतह पर पड़ने क  तरह ह। फलते ए गोले पर जैसे ही हम क  से दूर
हटते ह, तब गोले क  सतह का े फल 4 R2 से मापा जा सकता ह, जहाँ  ि या ह। जैसे ही हम सूय से दूर होते ह, सूय क  संपूण ती ता एक
बड़ 4 R2 क प म एक वृह  गोले पर समान प से फल जाती ह। R क  वै यू िजतनी अिधक होगी, ऊजा उतने ही पतले प म फलती ह। इसिलए
सूय क  िकरण  क  ती ता 1/R2 से मापी जा सकती ह।

इसी िस ांत क अनुसार, यिद हम एक काश क ब ब से अिधक काश इ तेमाल करना चाहते ह तब हम इसक काश को सभी िदशा  म नह
फलने देना होगा। एक िदशा म कि त करने क िलए हम एक परावतक लगाना होगा, पॉट लाइट और कार क  हडलाइट इसी प ित का इ तेमाल करते
ह। परतु सूय क पास अपनी िकरण  को कि त करने क िलए परावतक नह  ह। (यिद ऐसा आ तो चँूिक पृ वी सूय का च र लगाती ह, हम साल क
कछ िह से अँधेर म ही रहगे।

सौरमंडल म जीवन-र ा क म म पृ वी क  थित आदश मालूम पड़ती ह; परतु वा तिवकता म िव तृत
गणना  से पता चलता ह िक पूरी तरह से ऐसा नह  ह। सूय से दूरी क प र े य म पृ वी को कछ अिधक ठडा
होना चािहए और इसीिलए इस पर जीवन का मूल होना किठन आ होगा। तब यह अित र  ऊ मा कहाँ से आती
ह? यह पृ वी क चार  तरफ क घेर ए वायुमंडल से आती ह।

वायुमंडल इतना मोटा नह  ह िक सूय क  िकरण पूरी तरह से क जाएँ। यह संपूण काशीय िकरण (ब, नी,
आ, ह, पी, ना, ला) और इसी तर क  अ य िकरण  को वेश करने क  अनुमित दान करता ह तथा धरती क
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उस सतह पर, जहाँ हम रहते ह, यह प चता ह। परतु यह ओजोन परत क ारा पराबगनी िकरण  को रोक देती ह,
जो िक जीवन क िलए नुकसानदेह ह। जब सूय क  िकरण पृ वी पर पड़ती ह तब उनम से कछ परावितत या फल
जाती ह और िफर बा  अंत र  क  तरफ िनदिशत होकर वापस वायुमंडल म चली जाती ह, परतु सबक सब नह
चली जाती ह। वे वायुमंडल क िविभ  अणु  क साथ पर पर ि या करती ह। प रणाम व प अणु गरम हो जाते
ह और इसका अंितम भाव वातावरण को गरम कर देता ह। साथ ही, सूय क  िकरण िम ी, जीिवत व तुएँ और
वातावरण क साथ पर पर ि याएँ करती ह तथा ऊ मा उ प  होती ह। जल क अंदर वन पित और कछ अ य
जीव अपने वयं क िलए ऊजा उ प  करने क िलए सूय क  िकरण  का योग करते ह तथा इस ि या म पानी
को गरम कर देते ह। पानी सूय क  अ यिधक ऊ मा को बनाए रखने म भी सहायक होता ह और इस कार जीवन
क अनुकल तर क िलए पृ वी क  गरमी को बनाए रखता ह। मृत पशु और िन य बढ़नेवाला कचरा मीथेन पैदा
करता ह, जो िक जलता ह और अिधक ऊ मा उ प  करता ह। यह याद रिखए िक पृ वी जीवन, रसायन , भू-
ऊ मा क फट पड़ने का एक बड़ा कारखाना ह। इस कारखाने से उ प  क  गई सारी ऊ मा सतह से बाहरी
अंत र  क  तरफ जाती ह; परतु ऊ मा को आसानी से बच क नह  जाने िदया जाता ह। वायुमंडल म ब त से अणु,
जैसे—काबन डाइऑ साइड क अणु ऊ मा को फसा लेते ह और इसे पृ वी, वायु एवं जल क बीच घुमाते रहते ह।
यही भाव ‘ ीन हाउस भाव’ कहलाता ह तथा यह धरती को गरम बनाए रखने क िलए ब त उपयोगी होता ह।

आइए, सं ेप म देख िक ीन हाउस भाव कसे काम करता ह।
भारत क ठड िह से या पवतीय े  म जब बाहर ब त ठडक होती ह तब ब त से पौधे िसकड़ने या मुरझाने

लगते ह और बीज  म नया अंकरण नह  होता ह। यहाँ तक िक दूध से दही भी नह  जमता ह। इन सभी ि या
क िलए ऊ मा क  आव यकता होती ह। इसिलए जाड़ म दही जमाने क िलए पहले दूध को गरम िकया जाता ह
और बरतन को शॉल या मोट कबल से लपेट िदया जाता ह और उसे ऐसी बंद जगह रखा जाता ह जहाँ ब त हवा
न हो। यह एक छोटा ीन हाउस भाव ह, जो िक ढक  ई शॉल और बरतन क बीच होता ह, िजसक
प रणाम व प ऊ मा से दही जम जाता ह।

ठीक इसी कार बाहर क  ठडी हवा  क  कठोरता से पौध  और फल  को बचाने एवं बीज  म अंकरण क
सहायता क िलए इन पौध  को ढकने हतु ला टक क तंबु  का योग िकया जाता ह। बाहर क  ठडी हवा इन
तंबु  म आसानी से वेश नह  कर पाती ह। ला टक क भीतर सूय क  िकरण ीन हाउस का िनमाण कर देती
ह। टट क भीतर पैदा क  गई ऊ मा बाहर नह  जाती ह और िजस तरह से सतरगी े  म िकरण काय करती ह,
ला टक इ ारड िकरण  क िलए पारदश  नह  होता ह।

आप अपनी कार म भी इसे महसूस कर सकते ह। जब आप अपनी कार खुली धूप म खड़ी कर देते ह तब ीन हाउस भाव का एक क द
उदाहरण आपको िमलता ह। हम कभी-कभी कार क  िखड़क  म हवा आने-जाने क िलए थोड़ी जगह छोड़ देते ह, मगर तब कार चोर  से डर बना रहता
ह।

वायुमंडल म ीन हाउस भाव हम ब त से लाभ दान करता ह। वा तव म यह जीवन संभव बनाता ह। यह
संपूण जीवमंडल, साथ-ही-साथ जलमंडल को भी, बनाए रखता ह। वाकई पृ वी-वायुमंडल-समु  संयोजन हम
सूय क  िकरण  से लाभ ा  करने एवं जीने क िलए स म बनाता ह।

ीन हाउस भाव का ि याशील संतुलन नाजुक भी होता ह। जब हम अपनी ि याशीलता से पृ वी पर ब त ही
अिधक गरमी उ प  करनेवाले अणु  जैसे काबन डाइऑ साइड, मीथेन, नाइ ोजन ऑ साइड आिद क  भी अित
उ पि  करते ह और इ ह वायुमंडलीय आवरण म जाने देते ह, तब ीन हाउस सौ य ऊ मा से अ यिधक ऊ मा म
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प रवितत होना शु  कर देगा। यहाँ तक िक पृ वी का तापमान कछ िड ी बढ़ जाने से ुवीय े  क  बफ भी
िपघल सकती ह। समु  क जीवन का नाजुक संतुलन इसक प रणाम व प भािवत हो सकता ह। वषा से उ प
पानी क अित वाह क  वजह से तटीय े  डब सकते ह। जलवायु प रवतन क  ये कछ वतमान िचंताएँ ह, जो
पृ वी और इसक आवरण क मानव-जिनत (एं ोपोजेिनक) प रवतन क कारण ह। ऐसे मानवकत प रवतन  को कम
करना, ऊजा उपयोग को कम-से-कम करना, (पुनः इ तेमाल क ारा) कचरा कम करना और वायुमंडल म कछ
ीन हाउस अणु  को कम करने का ल य रखना भी अित आव यक ह।

पृ वी क  उ पि
एक समय था, जब हमार कछ पूवज यह िव ास करते थे िक पृ वी ांड का क  थी। अब हम यह जानते

ह िक इसम हमारी आकाशगंगा क  भी कोई भूिमका नह  थी। ांड ब त ही िवशाल ह और हमने मु कल से ही
इसको समझना आरभ िकया ह। आधुिनक अवलोकन क  तकनीक  क साथ जैसे-जैसे वै ािनक अनुसंधान ए, हम
सौरमंडल क बार म और भी अिधक जानकार होते गए; परतु अभी भी ब त कछ अनजाना ह।

वतमान वीकत िस ांत यह अनुमान करते ह िक सौरमंडल का आरभ गैस और धूल क पदाथ क घूमते ए
बादल से आ ह। यह अनुमान िकया गया ह िक इस घूमते ए बादल का शु आती यमान (मास) आज क
सौरमंडल क संपूण यमान से 10 या 20 ितशत अिधक था।

वतमान िस ांत यह भी अनुमान लगाते ह िक सूय का बादल करीब 5 अरब वष पहले ही बन चुका था।
तकरीबन 40 करोड़ वष पहले यह बादल अपने वयं क ही गु वाकषण बल से संकिचत आ तथा उस भारी क
ने बाहरी े  से धूल क पदाथ को भीतर क  तरफ आकिषत िकया। अणु आपस म एक-दूसर क नजदीक आए
और सौर घन व इस संकचन क  ि या से बढ़ गया। प रणामतः सूय क म य क उभार ने कट होना आरभ कर
िदया और कछ समय क उपरांत सूय क चार  तरफ क बाहरी े  क त व अिधक ठोस धूल कण  क प म
प रवितत हो गए और िफर ये िमलकर और अिधक पदाथ म समािहत हो गए। इस कार ह  क  रचना और
उ पि  ई।

सूय से पृ वी क  उ पि  करीब 4.5 अरब वष पूव ई। इसे जैसा हम आज देखते ह यह वैसी नह  थी। उ प
पदाथ अभी भी ब त गरम था तथा इसक  संरचना म इ ह कई बड़ आंत रक सामंज य से गुजरना पड़ा होगा (इनक
शेषांश अभी भी भूकप और कपन क प म जारी ह)।

पृ वी क  भौगोिलक थित, जो िक वतमान समय क  रा ीयता, राजनीित और यहाँ तक िक सं कित को भी
दरशाती ह, यह वैसी नह  थी जैसी िक आज ह। अमे रका, यूरोप, अ का, एिशया, ऑ िलया महा ीप आपस
म एक-दूसर से अलग-अलग नह  थे। पृ वी पर भूिम का यमान सैकड़  करोड़ वष  तक चार  तरफ तैरता था
और यह ब त ही गरम व िपघलती ई थित म थी। इस वृह  यमान क गु वाकषण बल और इसक घूणन
एवं प र मा गित से उपक ीय बल उ प  आ और िजसने आपस म एक-दूसर से सम वय थािपत िकया। पृ वी
क आंत रक भाग म इस चंड सम वय और पुनसम वय ने ब त से ब मू य ाकितक संसाधन , जैसे—कोयला,
तेल, ाकितक गैस और खिनज  को उ प  िकया, िजनका इ तेमाल हम आजकल कर रह ह।

करीब एक अरब वष क  आंत रक हलचल क बाद 3.5 अरब वष पूव पृ वी पर थम जीवन ने आकार िलया
और एक कोशक य जीवाणु जैसे जीव क  उ पि  ई। थम जीव नीले शैवाल ही थे, िज ह ने काश सं ेषण क
ि या आरभ क  थी, िजसम सूय क  िकरण  का उपयोग जीवन क अनुकल रसायन एवं पोषकता उ प  करने क
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िलए िकया गया था। इसने पृ वी क वायुमंडल म ऑ सीजन उ प  िकया और इस कार जीवन क  चुरता संभव
ई। िफर और भी जिटल जीव करोड़  वष पहले उ प  ए। थम मानव (होमोसेिपयंस) 10 लाख वष पुराना भी

नह  ह। यह करीब 2 लाख वष पूव का ही होगा।5

जल
हम सभी यह जानते ह िक जल हमार जीवन क िलए अित आव यक ह। जब आप लोब या न शे म पृ वी को

देखते ह तब नीले रग से िदखाए गए जल को देखगे, िजसने भूिम का एक बड़ा िह सा सागर  व महासागर  और
यहाँ तक िक झील  व निदय  क प म ले रखा ह। िफर भी, आजकल हम पानी क  कमी क बार म िचंितत ह।
कछ तो पानी क िलए यु  क  भी भिव यवाणी करते ह। ऐसा य  ह?

संयु  रा  एजिसय  क अनुसार, पृ वी पर कल जल क  मा ा करीब 1,400 िमिलयन िक.मी.3 ह। यूिबक
िकलोमीटर (िक.मी.3) या होता ह? एक बड़ घन ( यूब) क  क पना क िजए, जो 1 िक.मी. गहरा ह। अब इसे
पूरी तरह से जल से भरा आ मान लीिजए। इसम रखा गया जल का मापन घन िकलोमीटर होगा।

आइए, यह समझने क  कोिशश कर िक यह िकतना पानी ह? या आप यह जानते ह िक एक लीटर पानी िकतना होता ह। यह उतना ही ह िजतना
िमनरल वाटर क  बोतल अपने म समाए रखती ह।

यिद हम एक मीटर लंबे, एक मीटर चौड़ और एक मीटर गहर घन क  क पना कर तब यह एक घन मीटर (1 मी3) पानी रखेगा।
1 घन मी (1 मी3) = 1000 ली. (1 िक.ली.)
1 घन िक.मी. (1 िक.मी.3) = 1 िबिलयन घन मीटर
= 1000 िबिलयन लीटर
= 1 ि िलयन लीटर
औसतन एक लीटर शु  जल क आयतन का वजन करीब 1 िक. ा. होता ह।
1 िक.मी.3 = 1 ि िलयन लीटर
आसानी क िलए (1000 िक. ा. = 1 टन)
1 िक.मी.3 जल का वजन करीब 1 िबिलयन टन होगा। पृ वी क पास करीब 1,400 िमिलयन िक.मी3 जल ह। अब आप वयं ही यह गणना कर

सकते ह िक िकतने लीटर जल होगा और इसका िकतना वजन होगा। परतु इस बात क िलए िन त रिहए िक आपका कलकलेटर ब त से अंक वाला
होना चािहए।

पृ वी पर इस जल क  इतनी बड़ी मा ा का 98 ितशत सागर  और महासागर  से आता ह, जो िक पृ वी क
कल जल का 75 ितशत ह। इस संपूण मा ा का कवल 2.7 ितशत ही शु  जल ह। इस छोट से भाग 2.7
ितशत का करीब 75.2 ितशत िहमालयी े  म लेिशयर और बफ क प म ह तथा िजसका अिधकतर िह सा

इ तेमाल क िलए जमीन क काफ  अंदर ह। इस कार पृ वी पर उपल ध शु  जल क इस छोट से 2.7 ितशत
जल का 97.8 ितशत मानव जीवन क िलए आसानी से सुलभ नह  ह। कवल एक छोटा सा िह सा 2.2 ितशत,
जो िक पृ वी पर उपल ध जल का करीब 0.06 ितशत जल ही मानव क इ तेमाल क िलए ह, इसीिलए यह अित
मू यवा  ह।

इस शु  जल का यह छोटा सा िह सा येक वष सूय क  फ टरी क ाकितक जल च  ारा नया और िफर
से शु  बनाया जाता ह। जल वायुमंडल म वा पीकरण क ारा प चता ह और िफर वापस धरती पर बफ, वषा
और लेिशयर  क  बफ से िपघलकर नीचे क  ओर आता ह। यह नया और पुनः शु  बना आ जल झील ,
निदय , वातावरण क  नमी तथा िम ी और वन पितय  म मौजूद रहता ह। जीिवत रहने क िलए सभी जीव जल पर
िनभर रहते ह। हमार शरीर का एक मह वपूण भाग जल से ही िनिमत ह, िफर भी तुलना मक प से एक ब त ही
छोटा िह सा हमार ारा सीधे इ तेमाल िकया जाता ह। इसिलए सभी जीव  को जीिवत रखने क िलए पृ वी पर
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अित सीिमत शु  जल को दूषण से सावधानीपूवक बचाए रखना ब त मह वपूण ह।
भूिम, सागर और वायुमंडल क बीच िनकट थ अंतसबंध को समझना भी अित मह वपूण ह। यिद हम वातावरण

को नुकसानदेह रसायन  से दूिषत कर दगे तो वे वषा क प म पुनः भूिम पर आ जाएँगे। आपने कछ दशक पहले
कछ िवकिसत देश  म ई ‘एिसड वषा’ क बार म सुना होगा। इसका कारण गाि़डय  और फ ट रय  से िनकली
एिसड-यु  गैस ही थ । इसी कार यिद हम अपना कड़ा-करकट सागर  म इक ा कर दगे तब यह िसफ इ ह
दूिषत ही नह  करगा, ब क समु ी जीव  को भी मार देगा, साथ ही यह हमार तटीय े  म तेल क प म वापस

फल जाएगा।
हम यहाँ पृ वी और सागर  क कई ो सािहत करनेवाले छोट िह स  को ही ले सकते ह। आप म से जो युवा ह

और वे पृ वी पर जीवन क अभी तक क अनजाने पहलु  क अनुसंधान क े  म काय कर सकते ह। अब तक
ए अनुसंधान  क बार म एक चीज ब त ही रोचक ई ह और वह ह पृ वी को समझने एवं अवलोकन करने म

अंत र  का योग। स  1957 म अंत र  युग क आरभ होने से हम पृ वी क बार म ब त कछ जान चुक ह।

मानिच  कला
पहले क  सदी म िज ह ने पृ वी और सागर  क  खोज क  थी, उ ह ने िदशाबोध क िलए कई उपकरण इ तेमाल

िकए। उनक पास हमेशा रहनेवाला साथी एक चंुबक य िदशा-सूचक था, जो िक िदशा खोजने म उनक  सहायता
करता था। परतु जब उनक पास उपकरण नह  था तब वे कित क  ओर ख करते थे। िदन क समय सूय और
रात क समय चं मा व तार उनक  सहायता करते थे। पहले जब अिधकतर लोग गाँव  म िनवास करते थे तब वे
तार  और चमकदार ह , जैसे—बुध, मंगल, बृह पित आिद से प रिचत थे, जो िक नंगी आँख  से भी िदखाई पड़ते
ह। तार  और िदखाई पड़ते ह  क  थितय  से वे िदन का समय, महीने क िदन और वष क  गित िनधा रत कर
सकते थे। दुभा य से यह यो यता आज अिधकतर लोग  म लु  हो चुक  ह।

जहाँ तक मापन का संबंध ह, काफ  पहले साहिसक काय करनेवाले और या ी, इसक िलए अपने शरीर क ही
िह स  का इ तेमाल इकाई क प म करते थे, जैसे— एक कदम क  लंबाई (करीब 1 फट), कहनी से लंबाई
(करीब आधा गज), उगली क  लंबाई (करीब 3 इच)। अब भी तिमलनाड म चमेली क  माला, िजसे औरत पहनती
ह, वे बेचनेवाले आदिमय  क ारा कहनी क  लंबाई से ही मापी जाती ह।

एक समय तक पुराने खोज करनेवाले जहाँ भी प चे, उ ह ने भिव य क याि य  क िलए उन थान  क बार म
िव तृत िववेचना क साथ मानिच  बनाए। पानी क थान, पहाड़, जंगल और रिग तान िच त िकए गए तथा देश
क म य सीमा रखाएँ भी बनाई गई। देश क अंदर शासक  ने किष और अ य े  को िच त करने क िलए
मानिच  तकनीक का योग शु  िकया। इसने कर वसूली और उिचत आकलन म इनक  सहायता क । कौिट य
कत ‘अथशा ’ म किष कर और भूिम अिभलेख  क ऐसे त व  का उ ेख ह तथा औपचा रक भूिम अिभलेख
णािलयाँ, जो अभी भी भारत म िव मान ह, वे स ा  अकबर क शासनकाल क दौरान राजा टोडरमल क ारा

शु  क  गई थ ।
मानिच  का बनना, भूिम क िविभ  प  का अंकन—चाह वे ामीण तर, गली या वै क तर पर ह , वे

मानिच  कला कहलाती ह।
जब आप या ा करते समय अपने मोबाइल फोन पर नजर डालते ह तब यह दरशाता ह िक आप इस समय

इिडया गेट पर ह या गेटवे ऑफ इिडया पर अथवा िकसी खास मॉल म या ऑिफस म, एयरपोट पर ह या टशन
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पर। यह उपयोगी सूचना मानिच  कला का ही एक उ पाद ह, िजसम अ य िवधाएँ, जैसे—क यूटर, सॉ टवेयर,
संचार आिद भी शािमल ह। पृ वी पर अपनी थित क िलए अब आपको सूय, चं मा, ह , तार या िकसी चंुबक य
कतुबनुमा क  गणना या मापन या िकसी य  क  सेवा क  आव यकता नह  ह। जमीनी रसीवर  क नेटवक क
साथ मागदशक उप ह यह काय कर देते ह तथा जी.पी.एस. ( लोबल पोजीशिनंग िस टम) सूचनाएँ दान करते ह।
जब आप मोबाइल पर बात कर रह होते ह तब जी.पी.एस. िस टम आपक  सही थित को जान लेता ह। इसी
अनु योग से ‘गूगल अथ’ आपको पृ वी पर िकसी भी थान क मानिच  को िव तार से िदखा सकता ह।

डॉ. कलाम ने पृ वी क संसाधन  क िवषय पर अकसर ही िवचार य  िकए ह। 22 नवंबर, 2006 को नई
िद ी म इिडयन काट ािफक एसोिसएशन (आई.एन.सी.ए.) क 26व कां ेस म जब उ ह ने िह सा िलया तब
उनक उ ाटन भाषण का िवषय था— ‘मानिच कार : रा ीय िवकास म िह सेदार’।

उसी भाषण क उ ृत अंश तुत ह—
भारत क पास वष 2020 से पूव ही वयं को एक िवकिसत रा  क प म प रवितत करने क  व न- ि  ह।

कई ऐसे िमशन ह िज ह मानिच  कला क  तकनीक  क उपयोग क  आव यकता ह और जो वाकई िवकास क
ि या को गित दान करगे। कछ इसी तरह क काय म ह, जैसे—भारत िनमाण काय म , िजसम पी.यू.आर.ए.

( ोवाइिडग अबन एमेिनटीज इन रल ए रयाज) शािमल ह, निदय  का सू जाल, जवाहर लाल नेह  नेशनल
अबन र यूवेबल िमशन (जे.एन.एन.यू.आर.एम.) क ारा 63 शहर  क ढाँचागत िवकास, भूकप संभािवत े  क
मानिच  और उ री िबहार म बाढ़ क  बारबारता तथा असम को भी योजना और काया वयन म इनक  आव यकता
ह। आई.एन.सी.ए. का िमशन िवकिसत भारत क  व न- ि  क काया वयन म मानिच  कला क  मूल यो यता म
इसरो, एन.आर.एस.ए., सव ऑफ इिडया, रा य दूर थ संवेदी क , िवषयमूलक मानिच  िनमाण संगठन ,
भारतीय दूर थ संवेदी उ ोग , िश ण सं थान, अनुसंधान सं थान और अ य आई.टी. संगठन  क  सहभािगता क
साथ सहायक होना चािहए।

भौितक संयोजन क एक भाग क प म पी.यू.आर.ए. समूह  ारा संपक माग को मु य सड़क  से जोड़ती ई
इस तरह से योजना बनानी चािहए िक वे वृ  करती आिथक ि याशीलता क प रणामतः बढ़ते ए यातायात क
आव यकता  को पूरा कर सक। जमीनी सव ण, उप ह दूर थ संवेदी आँकड़ और आकाशीय छायािच  का
संयोजन एक बड़ तर पर संबंिधत मानिच  को िनकालने क िलए करना चािहए तथा यह अगले दो साल क
समयब  सीमा क भीतर 1:10,000 और 1:20,000, जो भी उिचत हो, क तर से बेहतर होना चािहए।

जे.एन.एन.यू.आर.एम. आधुिनक िनकास णाली येक घर म पीने क पानी क  यव था, िव ुतीकरण, बा रश
क जल का संर ण तथा जल पुन ण एवं जाम-मु  सड़क दान करने पर यान देता ह।
जे.एन.एन.यू.आर.एम. एक समयब  काय म ह। मानिच  िनमाता  क िलए यह ब त ही आव यक ह िक

येक 63 शहर  क िलए वे जी.आई.एस. (जीओ ािफक इ फॉमशन िस टम) क साथ संल न उप ह छायािच
का योग करते ए मानिच ीय आँकड़ तुत कर। इ ह सव थम मौजूद सड़क सू जाल को परखा,
ह रयालीवाले े , मूल जल थानवाले े , मौजूद सीवेज और जल िनकासी क साथ थािपत करना चािहए। 50
वष य िवकास क  परखा एवं 10 वष क अंतराल क  आधुिनकता को म त क म रखते ए नवीन सुयोजन दान
करना चािहए। दूर थ संवेदी उप ह से ा  दुिनया क  सूचनाएँ ा  करते ए हम बेहतर योजना  और िनरतर
िनगरानी क लायक ह गे। इस अ ययन क आधार पर इ ह नई संयोजन परखाएँ, नई सीवेज णािलयाँ, व छ
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ि या क बाद बचे ए सीवेज का संभव प रवहन और सबसे ऊपर यातायात जाम को दूर करने क िलए कई तर
वाली सड़क णाली दान करनी चािहए। िनणय लेने म आँकड़  और सूचना  का योग शहरी बंधन क िलए
अिनवाय कर देना चािहए।
q
डॉ. कलाम इसक बाद आपदा बंधन क िवषय पर आ गए, िजसक िलए मानिच  रचना अित आव यक ह

तथा सु प  मानिच  रचना से य  आपदा संभा य े  म सुर ा मक उपाय दान करने म कि त हो सकता
ह।
q

आपदा बंधन
भूकप— ाकितक संसाधन  म हालाँिक भारत संप  ह, िफर भी भारत क ब त से भाग  को कई तरह क

आपदा  का सामना करना पड़ता ह; जैसे—भूकप, थानीय बाढ़ लानेवाली लगातार वषा, सूखा, पहाड़ी े  म
भू खलन व िहम खलन, तूफान और सूनामी आिद। ाकितक आपदा  को रोकना संभव नह  ह, परतु जन-हािन
क कारण उ प  क  और दुःख  तथा िवपरीत सामािजक-आिथक भाव को कम िकया जा सकता ह। उपयु
िववरण  क साथ भूकप संभािवत े  क मानिच  से आक मक काय  और िनमाण म एहितयात क  सहायता
िमलती ह। कछ सेकड  का ही एक श शाली भूकप वतमान न श  को अचानक ही पुराना बना देता ह, साथ-ही-
साथ पॉवर लाइन , गैस क  लाइन  और पानी क  पाइप  को भी न  कर देता ह। दूसर तरह क  आपदाएँ, जैसे—
भू खलन, जो िक कछ े  म हो सकते ह, उप ह क छायािच , भूिम कसे भािवत ई, इसक वतमान य
दान करते ह तथा घटना क पहले और बाद क छायािच  अिधकत नुकसान क आकलन क अनुसार पुनिनमाण

ि या क  योजना म सहायक होते ह।
बाढ़ एवं जल बंधन—मने िबहार क  निदय  क  िबलकल िवल ण थित का अवलोकन िकया ह। गंगा, जो

िक मु य नदी ह और वह प म से पूव क  तरफ बहती ह तथा वहाँ दो तरह क  निदय  क वाह गंगा म ही आते
ह। दोन  िदशा  क वाह क  वजह से पानी नह  बचाया जाता ह तथा सबकछ समु  म ही चला जाता ह। साथ ही
मु य बाढ़ वाली नदी कोसी जब िबहार म आती ह तब वह पहले से मैदान  म मौजूद रहती ह। इसीिलए हम नवीन
बाढ़ बंधन तकनीक  को अपनाना होगा। मानिच  िनमाता  को उन एजिसय  क साथ, जो िक उप ह छायािच
और आकाशी छायािच  म लगी ह, उ  समाधानवाले मानिच  दान करने ह गे, तािक जल बंधन एवं
एक ीकरण से यहाँ तक िक पहाड़ी े  क  ढलान पर भी बाढ़ का िनयं ण हो सक।

परतदार कप  क ारा बाढ़ िनयं ण—बाढ़ िनयं ण क दीघकालीन समाधान एवं सूखे क व  इस अिधक
जल क इ तेमाल एवं सं ह क  आव यकता अित मह वपूण ह। गंगा क े  म कोसी नदी क वेश-िबंदु  पर
परतदार कप  क िनमाण का ताव म दे चुका । सामा यतया बाढ़ क पानी म एक खास तरह क  गित रहती ह।

येक परतदार कप भर जाने क बाद इस तेज गित क वाह को कम करने म सहायक ह गे तथा यह संगृहीत जल
कमी क समय काम आएगा। इसी तरह क समाधान उ र-पूव  े  क िलए भी हो सकते ह। आज क  सबसे
जिटल सम या िहमालय े  से आनेवाली बाढ़ क वेश-िबंदु  पर ब परतदार कप  का थान खोजने क  ह।
चँूिक भारत क  तरफ क वेश-िबंदु आकार ब त ही ढलवाँ ह, अतः समाधान ढढ़ने क िलए उपयु  थान ढढ़ने
म ही खोज ह। इसीिलए बाढ़ जल आंदोलन क िह से को यान म रखते ए ब परतदार कप  का थान दान
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करना मानिच  िनमाता  क िलए एक बड़ी चुनौती ह।
q
डॉ. कलाम मानिच  कला को समथ बनाते ए उप ह तकनीक क  चचा करते ह, िजसम ि िवम ( टी रयो)

छायािच  का योग शािमल ह। दूसर जानवर  और पि य  क  तुलना म मानव क  एक खास यो यता ह िक मानव
ब त बड़ प रमाण म भी तीन आयाम  म देख सकता ह। ऐसा इसिलए होता ह, य िक मानव क  आँख आपस म
ब त पास थत ह।

गाय, शेर और िचि़डया क  दोन  आँख आपस म काफ  दूर-दूर होती ह। पशु  और पि य  को अपने दोन
तरफ और अपने पीछ देखने क िलए िक वहाँ या हो रहा ह या अपने िशकार या आ मण करनेवाले को पहचानने
क िलए एक बड़ े  क  आव यकता होती ह। ऐसा बड़ा े  आँख  क दूर-दूर होने क  वजह से होता ह। हमार
पीछ या ह, हम यह नह  देख सकते ह। यिद हम सजग ह तो हम अपने कध  से दूर क  हलचल को अ छी तरह
से देख सकते ह। पशु और पि य  म पीछ देखने क  अ छी श  होती ह, परतु वे तीन आयामी य देखने म
असमथ होते ह। वे दो आयामी िच , जैसा िक एक फोटो ाफ होता ह, क काफ  पास तक का िच  देखते ह;
परतु हम लोग  क  तरह प  तीन आयामी िच  नह  देख पाते ह।

इस तीन आयामी िच  का कारण हमारी आँख  ारा बनाए ि िवम ( टी रयो) छायािच  ह, चँूिक हमारी आँख
आपस म ब त नजदीक ह। इसिलए वे हमार म त क म एक-दूसर पर आ छािदत छायािच  भेजते ह, िजसे वह
तीन आयामी िच  म प रवितत कर देता ह। इसी तरह यिद हम पास-पास दो कमर रख और एक-दूसर पर
आ छािदत छायािच  ल, तब हम उिचत ऊचाई से तीन आयामी एक िच  बना सकते ह। यह ि िवम ( टी रयो)
िच  ऊचाई, गहराई और आकार का पूण िववरण िदखा देगा। यहाँ तक िक पानी क  छोटी लहर और भँवर भी
पहचाने जा सकते ह। ऐसे छायािच  सेना और नाग रक  दोन  क िलए अित लाभ द ह गे।

िकसी भी मैदानी े  क तीन आयामी िच  क  सहायता से हम ऊचाई का छोट-से-छोटा अंतर भी देख सकते ह।
इ ह आकार कहते ह। यिद इ ह िडिजटल प म रखा जाता ह तब इस मानिच  को िडिजटल भूभागीय मानिच
कहा जाएगा और इससे उपल ध सूचना  क िडिजटल ऊचाई का ितमान कहगे।
आइए, डॉ. कलाम क शेष अिभभाषण पर एक ि  डाल—
तकनीक-यु  मानिच  कला

‘‘उपयु  काय म  क िलए आव यक जानका रय  को य  करने क िलए हम आधुिनक वै ािनक तकनीक
एवं उपकरण  क योग क  ज रत ह। इस प र े य म जी.आई.एस., दूर थ उप ह संवेदी, छाया भािषक उप ह
(सैटलाइट फोटो- ामेटरी), संचार उप ह तथा इटरनेट सूचना तकनीक क उपयोग म एक मह वपूण भूिमका अदा
करते ह। मानिच  अनु योग  क िलए भारत ने िवशेष तौर से उप ह  क  एक ंखला क  योजना बनाई ह। इस
ंखला म थम सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-1, जो िक मई 2005 म ेिपत िकया गया तथा यह पहला उ

समाधानवाला उप ह ह, जो िक 2.5 मीटर क थािनक समाधान से मैदानी े  क तीन आयामी िववरण  को
एकि त करता ह। मेर अनुसार, आजकल देश का 90 ितशत से अिधक ि िवम छायािच  से ही पूरा िकया जा
रहा ह। इन छायािच  का इ तेमाल बेहतर शहरी योजना , भू-कर िनधारण सूचना  और जल संसाधन  क िलए
भी िकया जा सकता ह। इस उप ह िमशन िडिजटल इलेवेशन मॉडल (डी.ई.एम.) क िवकास म सहायक आ ह।
जी.आई.एस. वातावरण व जल िनकास  क नेटवक क िव ेषण क मैदानी मॉडल को दान करने क िलए
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जलधारा  क िच ीकरण हतु भू- रण क मानिच  क िलए परखा व प रमाणा मक िव ेषण, जैसे— थित-
दूरी- े -प रमाण गणना क िलए यह (डी.ई.एम.) मॉडल काफ  उपयोगी ह। डी.ई.एम. य  क  नकल एवं
भूभाग  क हवाई य भी दान कर सकता ह। मुझे यह यान देते ए स ता हो रही ह िक अंत र  िवभाग ने
सार देश क डी.ई.एम. को संचािलत करने क िलए सी.ए.आर.टी.ओ.डी.ई.एम. नामक िमशन आरभ कर िदया ह
तथा यह देश म ही िवकिसत सॉ टवेयर पैकज का उपयोग कर रहा ह। डी.ई.एम. क  उ ता प रशु ता 8 मीटर
से भी बेहतर होगी। इस तरह क िनवेश का मानिच  िनमाता  ारा पी.यू.आर.ए. योजना क गुणव ा-यु
आँकड़  क िनवेश हतु और रा य तरीय जल-माग क िवकास व परखा तथा शहरी योजना  एवं आपदा बंधन
क िलए भावशाली ढग से उपयोग िकया जा सकता ह। जैसा िक आप जानते ही ह,
सी.ए.आर.टी.ओ.एस.ए.टी.-2 जो िक मैदानी े  को छायािच  क एक मीटर तक से भी अ छ थािनक प रणाम
एकि त करने क  मता रखता ह तथा यह शी  ेिपत होने वाला ह। म िन त  िक आगामी पाँच वष  म
देश मीटर तर क िववरण ा  करने क िलए उप ह रख लेगा।’’

क यूटर िव ान और अंत र  तकनीक  क  गित हम आजकल कवल िविवध आँकड़ समूह  को ही एक कत
करने क  मता दान नह  करती ह, ब क दूर-दराज क े  से वा तिवक समय क संवाद क आँकड़  को भी
दान करती ह। भौगोिलक थित क संबंध म इन आँकड़ समूह  ने एक श शाली भौगोिलक सूचना-तं

(जी.आई.एस.) को िवकिसत िकया ह, जो हमार रोजमरा क जीवन क करीब सभी पहलु  म इसक इ तेमाल को
बढ़ाता ह, चाह वह एक शासक हो या योजना बनानेवाला या प रयोजना  क  िनगरानी करनेवाला अिधकारी हो
अथवा इसक ारा अपने माग को ढढ़नेवाला पयटक ही य  न हो। इन अनु योग  को सि य एक करण एवं
क पना क  आव यकता होती ह, जो बदले म मानिच  रचनाकता को एक चुनौती दान करती ह िक वा तिवक
समय म िकस कार आँकड़  को ि याब  या एक कत िकया जाए और उपयोगकता क  आव यकतानुसार
प रणाम क  क पना को तुत िकया जाए। मानिच  िनमाता समुदाय क ारा तुत होनेवाली अभी एक अ य
चुनौती भी ह िक िवषम आँकड़  क ोत  से आँकड़ िमलाते समय आँकड़  क  संपूणता, सूचना ह तांतरण क
यो यता और िवशु ता कसे सुिन त क  जाए। अ य तकनीक , जैसे—जी.पी.एस., मोबाइल फोन, िडिजटल
मानिच  कला तथा भािषक मानिच  म मानिच  िनमाता  क िलए रा  क िवकास म उनक यास  क  पूरक
होगी।

मानिच  कला आज टॉलेमी (पुराना िस ांत, िजसम पृ वी को ांड का क  मानते थे तथा सभी ह इसका
च र लगाते थे) से काफ  आगे आ चुक  ह और नई तकनीक , जैसे—जी.आई.एस. और जी.पी.एस. क ारा
हमार जीवन म एक मह वपूण भूिमका अदा कर रही ह। मुझे यह बताया गया ह िक प मी दुिनया क िलए
अिधकतर मानिच  का काम िद ी, हदराबाद और बंगलु  म हो रहा ह। भू-आकाशीय आँकड़  और इनक योग
क  उपयोिगता क संबंध म आम आदमी क  सजगता को बढ़ाने क िलए अिभयान चलाने क  आव यकता ह। रा
क िवकास म मानिच  िनमाता समुदाय क  िवशेष भूिमका ह तथा म इसक िलए सुिन त  िक आप सभी रा ीय
िमशन  को अपनी ब मू य सेवाएँ दान करगे।

q
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5.

पृ वी और इसक संसाधन
पूव क अ याय  म हमने संि  प से चचा क  ह िक कसे 4.5 अरब वष पहले पृ वी बनी और िकस कार
पृ वी क अंदर क  उ  हलचल  ने हमार ाकितक संसाधन , जैसे—भूिमगत जल से कोयले और यूरिनयम तक का
िनमाण िकया। हमने अपनी पु तक ‘इिडया 2020 : ए िवजन फॉर द यू िमलेिनयम’ क मैट रयल एंड द यूचर
नामक अ याय म भारत क साम ीय संसाधन  क  िव तार से चचा क  ह, िजसम हमने िवशेष त व  क साथ भारत
क तुलना मक अ ययन को भी छआ ह। अतः हम उस सूचना क  पुनरावृि  नह  करगे।

इन त व  क  रचना कसे ई ह? हाइ ोजन से यूरिनयम तक क त व  क  रचना अणु  से ई ह यानी
हाइ ोजन क एक साधारण से परमाणु (जो ब त ही हलका होता ह) से लेकर जिटल यूरिनयम तक। पृ वी क नीचे
इसक आरिभक वष  म िपघले ए लावे क िसकड़ने क  वजह से उ प  उ  तापमान और िवशेषतः उ
दबाववाले त व  क अणु  को पीस देता ह तथा परमाणु  को पास-पास आने क िलए बा य कर देता ह। िजतना
ही अिधक दबाव होगा, अणु  व परमाणु  का घन व उतना ही अिधक होगा और यही उ  त व क िनमाण का
कारक भी होता ह। वन पितय  (वृ  आिद) को मसलने क बाद काबन क बड़ लॉक बन जाते ह, िज ह हम
कोयले क प म देखते ह। यही त व अिधक दबाव पाकर हीरा बन जाता ह। पृ वी क  अलग-अलग सतह
िविभ  ाकितक संसाधन  क  रचना म सहयोग करती ह। हम इनक बार म इस अ याय म आगे िवचार करगे।

खनन
मानवीय उपयोग क िलए पृ वी से खिनज संसाधन  को ा  करने क  ि या खनन ह। उ ीसव िव  खनन

कां ेस एवं ए सपो 2003 क उ ाटन समारोह म 1 नवंबर, 2003 को डॉ. कलाम ने भारतीय खनन उ ोग पर
अपना ि कोण य  िकया था।
q
िपछली सदी म खनन मानवता क  ऊजा एवं िनमाण क  आव यकता  का यु र दे चुका ह। इस काल क

दौरान कोयला ऊजा सुर ा दान करनेवाला मुख सहयोगी रहा ह। यह संभव ह िक यह प ित बदल जाए और
पुनः काम म आनेवाले ऊजा संसाधन  पर बल देते ए इ सव  सदी क अंत तक यूरिनयम व थो रयम आधा रत
ऊजा उ ोग पर जोर िदया जा सकता ह।

कोयला
जहाँ तक भारत का संबंध ह, हमार खनन का 80 ितशत कोयला ह और शेष 20 ितशत म अ य धातुएँ तथा

अ य क ा माल, जैसे—सोना, ताँबा, लोहा, सीसा, बॉ साइट, ज ता और यूरिनयम ह। स  1991 क आिथक
उदारीकरण क बावजूद खनन े  ने बड़ िविनवेश को आकिषत नह  िकया ह। इसका कारण संभवतः भूिम
अिध हण, ढाँचे क िवकास, प रवहन णाली, सामािजक बंधन और बड़ आवासीय े  क  प रयोजना म
शािमल सामुदाियक िवकास क  सम याएँ ह। नए खनन म िविनवेश को आकिषत करने क िलए संपूण बंध
समाधान म पुनः अवलोकन क  आव यकता ह। क ीय सरकार, रा य सरकार  और िनजी े  को साझेदार क
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तरह िमलाकर एक सामूिहक उ म क  रचना करक इसका समाधान ा  करना होगा। सरकार ारा भूिम क
ताव, ढाँचागत िवकास, सामुदाियक िवकास आिद क  सुिवधाएँ दान क  जा सकती ह; जबिक िनजी े  क

सहयोग से तकनीक  सहायता और खनन म िनवेश आ सकता ह। साथ ही, िनजी े  को लाभ द लागत म खनन
क  वतं ता होनी चािहए। देश म भिव य क खनन म यह एक दीघकालीन समाधान हो सकता ह तथा रा  क
िवकास क िलए यह सरकार और िनजी े  दोन  क िलए एक िवशेष अवसर हो सकता ह।

कोयले क खनन म भारत िव  म अपना मह वपूण थान रखता ह तथा खनन उ पादकता म यह तीसरा बड़ा
उ पादक देश ह, िजसको आगामी समय म 0.5 टन ित य  वािषक से 3 टन ित य  वािषक क
आव यकता ह। साथ ही हम वातावरण क दूषण और वै क ऊ मा क भाव से बचाव क िलए व छ कोयला
तकनीक पर काय करना होगा। एक लंबे समय से हम एक कत गैसीकरण व संयु  च य तकनीक पर चचा
करते आ रह ह। एन.टी.पी.सी., बी.एच.ई.एल. और सी.एस.आई.आर. योगशाला  को इस प रयोजना पर
िमशन क  तरह काय करना चािहए। कोल इिडया एवं अ य उ पादक  को इस प रयोजना म लाभ और कोयले क
धुलाई क सहयोग क ारा सहायता देनी चािहए। हम इस प रयोजना से प रणाम ा  करने क िलए समयब
काय म बनाना चािहए। म सुिन त  िक यह प रणाम हमार भिव य क खनन अनु योग  क िलए तकनीक क
िवक प पर दूरगामी भाव डालगे।
q
िपछले कछ दशक  म खनन तकनीक म ब त िवकास आ ह। कोयला खनन करनेवाल  क  थित आजकल

इतनी खराब नह  ह िजतनी काल मा स क समय थी, िजसने उ ह उनक भिव य क बार म िलखने को बा य िकया
था। आजकल खान  म सुर ा क  ब त सी तकनीक िवकिसत हो गई ह तथा वे दूषण तर को तेजी से कम करती
ह, िजसका संबंध खान  म धूल और साथ ही ऊपरी सतह क  िम ी क रण से भी ह। िवकिसत देश  ने सुर ा
और दूषण-मु  खान  क े  म ब त ही गित क  ह, परतु भारत जैसे िवकिसत देश क िलए इस े  म अभी
ब त लंबी या ा करनी ह।

डॉ. कलाम क अनुसार, आजकल सभी खनन क काय  म िव फोटक  का लगातार योग हो रहा ह, िजसक
प रणाम व प शोर का अित ऊचा तर, कपन व ध ा तथा धूल क दूषण का तर ब त ही ऊपर चला जाता
ह। वे िव फोटक सुर ा े  और पयावरणीय सुर ा े  का एक ब त बड़ा े  ले लेते ह। या हमार
अनुसंधानकता सुरि त, दूषण-मु  और सू म खनन क िलए उ  श  क  लेजर णाली का इ तेमाल कर
सकते ह?
q

भारत म खनन क आव यक िवषय  पर अपने अवलोकन  को जारी रखते ए डॉ.
कलाम कहते ह—
झ रया क  चुनौितयाँ

भारत म झ रया कोलफ ड देश का सवािधक कोयलेवाला े  ह, िजसम उ  तर का भ ी वाला कोयला
ब त अिधक मा ा म उपल ध ह। हालाँिक इस े  म ब त सी जलती ई खान ह, जो कई दशक  से जल रही ह।
िसंदरी से धनबाद क  या ा करते समय क  एक घटना मुझे याद ह। सैकड़  गाँववाले मेरी गाड़ी क पास दौड़ कर
आ गए और उ ह ने उस जलती ई आग तथा उस थान क बार म बताया, जो िक लगातार उनक घर  क पास ही
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जलती रहती ह। खनन समूह  क सामने इस आग पर काबू पाने क  एक ब त बड़ी चुनौती ह, िजसने एक ब त
बड़ और घनी जनसं यावाले कोयला े  को अपनी चपेट म ले िलया ह। ठीक इसी तरह क  सम या िव  क
कई िह स  म अनुभव क  जा रही ह। यह स मेलन इस े  म े तम म त क  क यान को कि त कराने क

ारा इस सम या क तकनीक , लागत भावी, सुरि त और कम परशानीवाले समाधान को ा  करने म खोज
जारी रख सकती ह।

खनन सुर ा
मुझे यह जानकर स ता होती ह िक हमारी खनन सुर ा क  मता िपछले कछ वष  से िनरतर सुधर रही ह।

इसका पता घातक दुघटनाएँ, गंभीर दुघटनाएँ, चोट  क  दर म िगरावट और ित 10 लाख टन म िगरती मृ यु-दर से
लगता ह। िफर भी, दुघटना क  शू य थित तक प चने क िलए हम काफ  लंबी या ा करनी ह। इसक  ा  क
िलए हम िव ाथ , ो साहक और संचालन उपाय  को िनरतर लागू रखना चािहए। सुर ा-िन पादन म सुधार क
िलए उठाए गए कछ-कछ संचालन उपाय, िजनम सम या  को हल करने क िलए एक िह सेदारी का ि कोण
शािमल ह, िजसम जोिखम बंधन णाली क  एक कत परखा म दाँव पर लगे सभी लोग िह सेदारी रखते ह।
एक कत ि कोण म जोिखम क आकलन, खतर  को पहचानने तथा उनका िववेचन, ाथिमकता, तर और
िनगरानी शािमल ह। इसम आपदा बंधन एवं पूित क बेहतर पहलु  क  एक िव तृत समझ क  आव यकता होती
ह।

मेरा परामश ह िक स मेलन एक वेबसाइट बनाए—‘वेब ऑफ लाइफ-माइस से टी’। यह एक ऐसा फोरम होना
चािहए, िजसम कई देश खनन दुघटना  क पहलु  पर अपने िवचार  का आदान- दान कर सक। हम िपछले 25
वष  क आँकड़ एकि त कर सकते ह और उन आँकड़  का खनन उपकरण क तौर पर इ तेमाल करक यह िव
क दुघटना-मु  खनन काय क  तरफ हम ले जा सकते ह। अगली वै क खनन स मेलन का एक िवशेष स
और खनन सुर ा म अंतररा ीय अनुभव  को समिपत िवषय तथा उनक  संभािवत थित होनी चािहए। इस पर
िवचार-िवमश और अनुशंसा दुघटना-मु  खनन क िलए मानक परखा एवं यवहाय परखा  क िवकास क
ओर ले जाएगी।
q

महासागर  और पृ वी क  परत
इससे पहले िक हम खिनज  और खनन पर चचा जारी रख, यह जानना अिधक रोचक होगा िक पृ वी और

सागर  म परत  का िनमाण कसे आ? मान लीिजए िक आपक पास पृ वी क  सतह से 6,000 िक.मी. नीचे तक
खुदाई करक इसक क  तक प चने क  श  हो, तब या होगा? या यह एक गहर कएँ म झाँकने जैसा होगा या
एक ब त ऊची ब मंिजली इमारत से नीचे खुदी ई न व को देखने जैसा होगा? वा तिवकता यह ह िक िकसी ने
भी यह नह  देखा ह िक पृ वी क क  तक कसा िदखता होगा। इसिलए हम कवल अनुमान ही लगा सकते ह। स
म ही कवल आज तक सबसे अिधक गहरा ग ा िकया जा सका ह और वह ह 12.5 िक.मी. गहरा। पृ वी क
सतह क बचे ए िववरण भू-वै ािनक  ारा िवकिसत, वै ािनक एवं गिणतीय नमून  और जिटल उपकरण  क

ारा अवलोकन से िनकाले व इक ा िकए गए ह। भू-वै ािनक वे लोग होते ह, जो पृ वी और महासागर  का
अ ययन करते ह तथा उन हजार  अिभलेख  को देखते ह िक भूकप कसे इसक अशांित क क  (अिधक ) से
पृ वी क अ य भाग  म फलता ह और साथ ही वे पृ वी क िविभ  अंद नी भाग  म इसक  ती ता भी िनकालते
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ह। भू-वै ािनक भूकप तरग  का इ तेमाल पृ वी क अंद नी िह से क अ ययन क िलए ठीक उसी कार करते ह
जैसे िक एक दय रोग िवशेष  दय क अंदर अ ययन क िलए अ ासाउड तरग  का इ तेमाल करता ह।

वै ािनक  ने ऊपर से नीचे क  ओर पृ वी को चार बड़ े  म बाँटा ह—
• ऊपरी परत ( ट)
• आवरण (मटल)
• आंत रक तरल क
• आंत रक ठोस क ।

ऊपरी परत ( ट)
पृ वी क  सतह म ऊपरी परत करीब 35 िक.मी. तक क  होती ह। सागर म ऊपरी परत ( ट), िजसे हम

सागरीय परत कहते ह, वह सागर क  तलहटी से करीब 10 िक.मी. नीचे तक होती ह। इस परत से ठीक नीचे
सि य ालामुिखय  और दरार  का 40,000 िक.मी. लंबा एक सू जाल होता ह। यह नई आ नेय च ान  का
िनमाण करती ह, िजसे बसा स (काली च ान, जो ालामुिखय  से िनकलती ह) भी कहते ह। इसक
प रणाम व प करीब 17 िक.मी.3 नई ऊपरी परत ( ट) येक वष बन जाती ह। हवाई ीप और आईलड
हाल ही म ऐसे बसा स से िनिमत ए थे। आइलड तो अभी करीब 20,000 वष ही पुराना ह। प रणामतः इन े
म उ  भू-तापीय ि याशीलताएँ होती रहती ह, िजनका इ तेमाल भावशाली ढग से व छ ऊजा उ पादन म िकया
जाता ह।

पृ वी क  सतह से 1 मीटर नीचे भी खुदाई करना मु कल होता ह। मशीन क  सहायता से हम कछ मीटर तक
खोद सकते ह और तेल एवं ाकितक गैस ढढ़नेवाली कपिनयाँ बो रग मशीन  क  सहायता से कछ एक िकलोमीटर
तक खोद लेती ह, परतु अिधकतर खदान सतह से एक िक.मी. क अंदर ही होती ह।

पृ वी क  तुलना म 35 िक.मी. तक क  ऊपरी परत भी हम काफ  अिधक लगती ह। यह ऊपरी परत ( ट)
एक बड़ फल क ऊपरी िछलक क  तरह ही होती ह।

जमीन क ठीक नीचे क  परत महा ीपीय परत (कांटीनटल ट) क नाम से जानी जाती ह तथा यह रवादार
(ि टलाइन) च ान  से बनी होती ह, िजसम मुखता ा ज (िसिलकॉन डाइऑ साइड) और िसिलक स क
होती ह। ट क ऊपरी िह से म तापमान वायु क बराबर ही होता ह तथा जैसे-जैसे हम नीचे जाते ह, ट का
तापमान तेजी से बढ़ता जाता ह, जो िक बढ़कर 870oC स. तक हो जाता ह, जहाँ ट आवरण (मटल) से िमल
जाता ह। एक तरह से ट का ऊपरी िह सा, जो करीब 10 िक.मी. मोटा होता ह, भीतर क  ऊ मा से हमारी र ा
करता ह। यह ठीक वैसे ही ह जैसे िक वायुमंडल का िनचला तर, जो करीब 15 िक.मी. मोटा होता ह और बा
अंत र  क  भयानक ठडक से हमारी र ा करता ह।

पृ वी का ट दो तरह क  च ान  से बना होता ह— ेनाइट (कठोर एवं रवादार च ान, िज ह आप चमक ली
सतह क प म देखते ह) एवं बसा ट, जो एक अित सघन ठोस लावा ह। ेनाइट सामा यतया कांटीनटल ट म
पाया जाता ह, जबिक बसा ट महासागरीय ट म िमलता ह। याद रख िक महासागरीय ट महा ीपीय ट
क नीचे रहता ह। वा तव म महा ीपीय ट ब त ही हलका होता ह और बसा टक महासागरीय ट क ऊपर
तैरता रहता ह।

ट एक एकल सजातीय इकाई नह  ह। यह कई टकड़ , िजसे ले स कहते ह, से िमलकर बना ह। यह लेट
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मुलायम व लचीले आवरण (मटल) और ट क म य तैरती रहती ह। सामा यतया यह लेट सरल बहाव-यु
गित म रहती ह, परतु कभी-कभी दबाव बनने क कारण वे आपस म एक-दूसर से िचपक जाती ह या टकरा जाती
ह। इसी को हम भूकप कहते ह।

आवरण (मटल)
ट क ठीक नीचेवाली यह परत पृ वी क  ि या का करीब आधा होता ह, यानी तकरीबन 2,900 िक.मी.।

यह आवरण (मटल) ठोस च ान  से बना होता ह, परतु इस े  म अित ऊ मा क  वजह से यह िचपिचपे तरल
क  भाँित रहती ह। लोहा और मै नीिशयम क  चुर मा ा क साथ यादातर यह िपघली ई िसिलकट च ान  से
बनी होती ह तथा पृ वी क  अिधकतर गरमी इसी से आती ह। पृ वी का करीब दो-ितहाई यमान इसी मटल का
बना ह।

मटल म ठड और गरम दोन  ही िह से होते ह। इसीिलए िपघले ए यमान म ऊपर क  तरफ श शाली
संवहन होता ह। (यह ठीक उसी कार वायु उ प  करती ह िजस कार ठडी वायु गरम वायु को ऊपर क  ओर
ढकल देती ह।) ये धाराएँ ट क  महा ीपीय धारा  को घुमा देती ह। ‘महा ीपीय बहाव’ का यही कारण ह
और इसी क  वजह से पृ वी पर महा ीप घूम जाते ह। करोड़  साल पहले इसी संचलन ने एिशया क  भूिम से
ऑ िलया को अलग कर िदया था और जब भारत (ग डवानालड) एिशया क  भूिम से टकराया तब िहमालय क
रचना ई। अिधकतर र न जैसे—हीरा और र मिण क  रचना मटल क भीतर ही होती ह। 150 िक.मी. से अिधक
क  गहराई पर उ  दबाव हीर क  एक ठोस रवादार संरचना का िनमाण करता ह। िपघली ई च ान  क  तेजी से
उठती संवहन धाराएँ हीर  को, जहाँ पर उनक  खदान ह, सतह पर ला देती ह।

धा वीय बीजकोश (कोर)
पृ वी क यमान का एक-ितहाई इसक बीजकोश (कोर) म ह। बीजकोश का अिधकतर िह सा तरल लौह

तथा िनिकल का िम ण होता ह, िफर भी इसका क ीय िह सा (करीब 5,150 िक.मी. गहराई और करीब 850
िक.मी. क  ि या) ठोस होता ह। बीजकोश क बाहरी भाग का तापमान 4,000oC स. से 5,000oC तक होता ह।
पृ वी का पूण क  सूय क  सतह से अिधक गरम होता ह यानी 5,500oC से 7,500oC तक। यह िवचार ही िकतना
रोचक ह िक वह ह, िजस पर हम रहते ह, वह सूय से भी अिधक गरम ह।

इस आंत रक बीजकोश ने पृ वी को एक मह वपूण िवशेषता दान क  ह और वह ह इसका चंुबक व। यह लौह
बीजकोश एक डायनेमो क  तरह काम करता ह और इससे धारा उ प  होती ह तथा िफर चंुबक व उ प  होता ह।
पृ वी, जैसा िक आप जानते ह, एक ब त बड़ा चंुबक ह, इसिलए हम चंुबक य कतुबनुमे क  सहायता से पृ वी पर
अपनी िदशा ढढ़ लेते ह। पृ वी क  यह चंुबक य धारा बा  अंत र  म फली रहती ह तथा हमसे सीधे टकराकर
ब त से उ  ऊजा कण  को िनयंि त करती रहती ह।

खिनज
हम खनन पर वापस आते ह। कित क कई उपहार, जैसे—च ान, संगमरमर, ेनाइट आिद उ खनन से

एकि त िकए गए ह; जबिक अ य खिनज, जैसे—कोयला, गैस, क ा तेल एवं कई धा वक अय क, सोना, हीरा
आिद पृ वी म गहराई से खुदाई या खनन क ारा ा  िकए जाते ह। यादातर ये खजाने ऊपरी परत म ही िमल
जाते ह। क पना क िजए िक िकतना कछ हम सतह क खुरचने से ही िमल जाता ह।
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आिदकालीन मानव क  खोज लौह अय क व ताँबा आिद क  ही थ , जो िक धरती क  सतह क काफ  पास थ
और कभी-कभी तो ऊपर ही िमल जाती थ । हमने किष और घरलू उपकरण  क साथ-साथ हिथयार भी बनाने म
लोह और ताँबे का योग िकया था। कोयला और पे ोिलयम आिद क  खोज करने म ब त समय लगा और ये
खोज हम औ ोिगक ांित क  ओर ले गई। इन ऊजा ोत  पर पारगत होने क बाद मानव ने उ  गुणव ावाले
लोह और अ य उपयोगी धातु, जैसे—अ युिमिनयम एवं िटटिनयम क िलए गहरी खुदाई क । पे ोिलयम से
ला टक भी िवकिसत िकया गया। त प ा  कई प वाली तकनीक  ताकत, िजसम आधुिनक मेकिनकल और
धातुकम य जानकारी, जो िक किमकल इजीिनय रग क साथ संल न थी, इसने अित उ त त व  (िजसम सैकड़
ोटॉन और यू ॉन एक यू यस म गँुथे रहते ह) क  खोज क  ह। कछ त व यूरिनयम से भी भारी होते ह तथा

उनक  रचना अित किठन होती ह; इसिलए वे कित म िवपुल मा ा म नह  उपल ध ह।
भारत यूरिनयम क मामले म ब त भा यवान नह  ह। हमार पास यह ब त कम मा ा म ह तथा बंधक य व

राजनीितक किठनाइय  ने इसक खनन पर कई तरह क ितबंध लगा रखे ह। हमार पास थो रयम काफ  मा ा म ह,
परतु थो रयम से नािभक य श  िनकालना एक आसान ि या नह  ह। िव  भर म अनुसंधानकता थो रयम से
िव ु  ा  करने क आसान तरीक  पर काय कर रह ह। भारत भी थो रयम क अनुसंधान पर काफ  सि य ह। इस
समय हमारी यूरिनयम क  आव यकता अ य देश  ारा पूरी क  जा रही ह। चँूिक यूरिनयम का इ तेमाल परमाणु
बम बनाने म िकया जा सकता ह, इसिलए इसक  आपूित पर कठोर िनयं ण ह।

जब भी हम खनन पर चचा करते ह तब हम यह मरण रखना चािहए िक ये सभी खनन जमीन पर ही होते ह।
तेल और पे ोिलयम क  कछ खुदाई सागरीय े  म होती ह जैसे बॉ बे हाई। हालाँिक, पृ वी का जमीनी े
तुलना मक प से कम ह—यह पृ वी क  सतह का कवल 25 ितशत ही ह। सागर  और महासागर  क अंदर
ऊपरी परत ( ट) म रहनेवाले खिनज  का या आ? इन तक प चना ब त ही किठन ह, य िक माग म
आनेवाले ब त ही अिधक जल क आयतन और वजन से य  को संघष करना पड़गा। सागर  क अंदर रहनेवाले
त व  क खनन क िलए कई यास िकए जा चुक ह। भारत भी इस े  म कई योग करता रहा ह। (इसक िव तृत
िववरण िडपाटमट ऑफ ओशन क  वेबसाइट पर उपल ध ह, िजसे अब ‘अथ कमीशन’ कहा जाता ह।) भिव य
क  मानव इजीिनय रग क  मताएँ यानी अब से चार या पाँच दशक  क बाद हम शायद समु  क  तलहटी से
ब मू य खिनज  को िनकाल सक। आनेवाली पीढ़ी और आजकल क युवा  क िलए यह ठीक वैसी ही बड़ी
चुनौती ह जैसी स  1950 और 60 म अंत र  पर िवजय क  थी।

डॉ. कलाम ने भारत क खिनज  और धा वक संसाधन  क बार म अकसर ही कहा ह। 17 िसतंबर, 2003 को
का प म म इिडयन यू यर सोसाइटी क चौदहव वािषक स मेलन म अपने उ ाटन भाषण म नािभक य
ऊजा संसाधन  पर चचा क  थी।
q
‘‘हमारा अ प मा ा का यूरिनयम संसाधन ेशराइ ड हवी वाटर रए टर (पी.एच. ड यू.आर.) क वतमान

उ पादन करीब 15,000 मेगावाट को सहायता प चा सकता ह और िजसम यूरिनयम संसाधन क  1 ितशत से भी
कम खपत होगी। िनःशेष थित म संतुिलत यूरिनयम क साथ पी.यू.-239 क पुन ण से फा ट ीडर रए टर
(एफ.बी.आर.) का तीय तर हम हमारी सीिमत यूरिनयम िनिध से करीब 130 गुना अिधक संभा य ऊजा दान
करगा। अंततः हम अपनी ऊजा सुर ा क िलए अपिश  थो रयम संसाधन (जो िक िव  क कल थो रयम संसाधन
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का करीब एक-ितहाई ह) पर ही वापस आना पड़ता ह। इसक िलए हम थो रयम को दूसर तर क एफ.बी.आर. क
लकट जोन म यु  नािभक य मता क उिचत िवकास तर पर तुत करना पड़ता ह। यह हमार आणिवक

श  काय म क तीसर तर क इ तेमाल क िलए यू-233 (थो रयम से) क  संपि  सूची बनाने क िलए हम े रत
करगा, जो िक अभी तक दूसरी तरह क फा ट ीडर रए टर पर आधा रत ह तथा ईधनसार क प म यू-233
एम.ओ.ए स. थो रयम का उपयोग करता ह।

थो रयम-233 ईधन पुन ण म भारत शु आती तर का अनुभव साथ-ही-साथ अनुसंधान रए टर ‘कािमनी’
क िनमाण का भी अनुभव रखता ह। िफर भी, हम उपयोगकता क िलए सभी तकनीक  एवं थो रयम यू-233 ईधन
पुन ण क  अंितम तर पर कशलता क  आव यकता ह, जो िक संयं  तर पर इसक  सभी तकनीक
सम या  को य  करगी, िजसम थो रयम का उपयोग भी शािमल ह। हम त काल ही 1,000 मेगावाट क

मतावाले थम ईधन आधा रत आधुिनक हवी वाटर रए टर क िनमाण क  योजना बनानी चािहए।’’
q
इसक अित र  डॉ. कलाम न कवल खिनज, पृ वी क  सतह या सागर क  तलहटी से एकि त करने क  चचा

करते ह, ब क िबलकल ही अलग ोत  से ा  करने क  बात कहते ह, जैसे—अ य ह या चं मा। वा तव म
अंत र  का खनन सागर क खनन से आसान होगा।
q
मानव जीवन करोड़  वष  से चला आ रहा ह। पाषाण युग से कां य युग, िफर लौह युग आिद इसम मानवता क

एक लंबी या ा रही ह। अब हम इस तर पर प च गए ह, जहाँ धरती म चुर मा ा म सामि याँ उपल ध ह, परतु
इसे पुनज िवत करनेवाला संसाधन नह  ह। एक िदन यह वयं ही समा  हो जाएगा। अथ यव था क  वृ ,
ढाँचागत िवकास और उपभोग क तर क बढ़ने क कारण खिनज  क  माँग क  वृ  ब त ही तेज होने क  आशा
ह। गंुजायमान म य वग क  उ पि  ने सोने और चाँदी क  पारप रक माँग क साथ-साथ धातु उ पाद  क  माँग भी
बढ़ा दी ह। इसिलए हम वतमान उपल ध त व  क  क मत बढ़ाने क िलए अपनी जानकारी बढ़ानी चािहए तथा
भिव य क इ तेमाल क िलए इ ह बचाकर भी रखना चािहए। आगामी कछ दशक  म हमारा सामना जल, ऊजा
और खिनज  क  गंभीर कमी क  पूण पेण नई प र थित से होगा। कोई भी अकला रा  इस प र थित को वयं ही
सँभाल नह  पाएगा। दूसर ह  से खिनज और समु ी जल क  िवलवणीकरण क  ि या से पीने का पानी तथा सौर
ऊजा क िलए मानवता को बड़ िमशन  क  आव यकता ह। इसम नवीनता और उप ह पर आधा रत दूसर ह  क
दूर थ संवेदी, रोबोिटक, खनन उपकरण, खनन संचालन, उ खनन, लाभ, ि या और प रवहन म अनुसंधान क
आव यकता ह।

आप म से जो भी साहसी य  ह और जो क पना करने का साहस करते ह, वे भिव य म खनन क  ब त
अिधक संभावना क िलए सोच सकते ह; परतु पृ वी से ाकितक संसाधन  को िनकालने क पहले खनन क
पयावरणीय भाव का अ ययन आव यक ह। ाकितक संसाधन  म भिव य क अनुसंधान िव ान से िनकली
जानका रय  पर िनभर होने जा रह ह। कित से खनन तभी संभव ह, जब आप पहले अपने म त क का खनन
करगे। अ बट आइ टीन का कथन याद रिखए, ‘क पना जानकारी से अिधक मह वपूण ह।’ हम कवल धरती से
मौजूद संसाधन  को ही नह  िनकालना ह ब क नए संसाधन भी िनिमत करने ह।

q
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6.

जीव-मंडल
अब तक हम बाहरी अंत र , वायुमंडल और पृ वी क बार म चचा कर चुक ह। हम मानव जाित पर कि त थे,
िजसम अंत र  अनुसंधान एवं अंत र  तकनीक और पृ वी का खनन, महासागरीय संसाधन तथा भिव य क
तकनीक उठाई गई थ , जो िक हम लाभ प चा सकती ह। हमारी चचाएँ संसाधन  क चार  तरफ थ , जो िक
मानवता क िलए आिथक प से ब त उपयोगी हो सकती ह। यह वाभािवक ही ह िक िवकास क इितहास म े
जाितय  ने हमेशा ही अपने चार  तरफ क  थितय  को अपनी वयं क  जाितय  क  गित और क याण क िलए
सबसे अनुकल आकार देने क  कोिशश क  ह।

कित क  ि या को ान क कई कार  क ारा समझने क  यो यता म मानव जाित क  जो िवल णता ह,
इसम वै ािनक ान अित श शाली जानका रय  म से एक ह। तकनीक, जो िक िव ान क  सहयोगी ह, यह
कित क  कई धीमी ि या  को गित दान करने क  ि या, नए उपकरण एवं नए उ पाद िनिमत करने क

िलए मानव जाित को वै ािनक जानकारी क इ तेमाल क  यो यता दान करती ह। अनुसंधान  एवं खोज  क ढर ने
बीसव  सदी को भािवत िकया तथा इसने प रवतन क  ि या को गित दान क  ह, जो िक पृ वी क इितहास म
पहले कभी नह  ई। मानव जनसं या तेजी से बढ़ती जा रही ह—पूव क काल म मानव जनसं या कई
सह ा दय  म वतः ही दुगुनी ई होगी, जबिक अब यह दशक  म ही हो जाती ह। अिधकतर संसाधन  जैसे—
ऊजा, जल एवं आहार क  ित य  खपत िपछली सदी म िसफ कई गुना बढ़ी ही नह  ह ब क इसने ब त से
संभािवत संसाधन  को समा लेने क िलए प रवतन कर िलया ह। मानव जाित ने पौध  को उगाने, जानवर  को पालतू
बनाने तथा संकर न ल क  जानकारी से 3,000 नई जाितय  का िनमाण िकया ह। िपछले कई दशक  म जीनोम
क  जानकारी ने मानव को उ पि मूलक प र कत बीज  और वन पितय  क िनमाण क िलए श -संप  बनाया
ह।

परतु पहले क  सिदय  का यह मानव-कि त ि कोण, जो िक शायद मानवीय गित क िलए अित आव यक
था तथा यह एक ऐसी प र थित क  रचना कर चुका ह, जहाँ ाकितक संसाधन  क तेजी से उपयोग क कारण
धरती क  सहन-श  क बाहर तक गरम होने का भय ह तथा यह िबना वापसी वाली जलवायु प रवतन क  तरफ
ले जा रहा ह। कित और मानव क बीच िनकट संबंध क  अब यह एक ती  सजगता ह तथा सभी जीिवत ाणी
एक संपूण यव था क िह से क प म देखे जाते ह, जो पृ वी, महासागर  और वायुमंडल क  िनज व दुिनया क
साथ एक सामंज य बनाए रखते ह। दाशिनक या नैितक कारण  क िलए ही नह  ब क ऐसा सांसा रक ि कोण
अब मानव अ त व क िलए भी अित आव यक ह। इसीिलए जीवमंडल क बार म जानना हमार िलए अित
आव यक ह, िजसक हम एक ब त ही छोट से िह से ह।

स क एक वै ािनक लादीमीर वरनदा क  ने ‘जीवमंडल’ श द िदया ह। इसका अथ ‘पृ वी का जीवन े ’
ह, िजसम सभी जीव और जैिवक त व शािमल ह। इसिलए जहाँ कह  भी जीवन का प मौजूद ह—चाह वह भूिम,
जल या वायु हो—उसका संबंध ह। पृ वी का सारा भाग जल या बफ क  परत  से ढका ह (िजसे सामा यतया
जलमंडल कहते ह)। वायुमंडल क  परत पृ वी को ढक रहती ह तथा इसक साथ िम ी भी जीवमंडल क प म
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जानी जाती ह।

आिदकालीन सूप
जब पृ वी क  उ पि  सूय से ई थी तब इसम जीवमंडल नह  था। जीवमंडल क  शु आत करीब 450 अरब

वष पहले इसक ठड होने से ई थी, जैसा िक भू-वै ािनक इसे ी-कि यन काल (च ान िनमाण काल से पूव)
बताते ह और तभी महा ीप  का िनमाण आ था। इसी काल क दौरान वायुमंडल का भी िनमाण आ, परतु यह
आजकल क वायुमंडल क  भाँित नह  था। उस समय का वायुमंडल हाइ ोजन, काबन डाइऑ साइड, अमोिनया
और मीथेन का एक पतला सा आवरण था। इसम मु  ऑ सीजन नह  थी, जो जीवन क िलए अित मह वपूण ह
(इसिलए यह सं कत म ‘ ाण वायु’ कही गई ह)। काफ  समय क बाद यानी कई लाख वष  म जल वा प सघन
होकर ब त गरम जल का समु  बन गया। इतना ही काफ  नह  था, पृ वी क  आंत रक गरम परत  से फट

ालामुखी ने ब त अिधक मा ा म लावा और राख पृ वी क  सतह पर इस गरम समु  क साथ ही उगल डाला।
यहाँ तक िक बा  अंत र  भी पृ वी क ित उदार नह  था। चँूिक वायुमंडल काफ  िवरल था, इसिलए पराबगनी
िकरण नए िनिमत ह  पर ब त ही तेजी से पड़ती थ । यह अित अिव सनीय ह िक यह ितकल वातावरण जीवन
क मूल का घर बना; परतु यह हम िदखाता ह िक कित क  ि या िकतनी िवल ण और िबना अनुमान वाली हो
सकती ह।

ठीक इसी तरह क  प र थितयाँ, िजसम कठोर पराबगनी िकरण तथा िवरल वायुमंडल म गैस  से ि या करती
िबजली क िव ुतीय आवेश एवं आिदकालीन पृ वी को ढक ए जल वा प ने एक ि या क ारा, िजसे अब
रासायिनक सं ेषण कहते ह, जिटल अणु जैसे—चीनी, िलिपड ( ाकितक त व  का ऐसा कोई भी समूह, जो जल
म घुलनशील न हो), नािभक य एिसड और अमीनो एिसड उ प  िकए। इन जिटल अणु  ने आपस म एक-दूसर
से पर पर ि या करनी भी शु  कर दी और नए जिटल अणु  क  रचना क । इनक  सां ता एक ऐसे तर पर
प च गई, िजसे वै ािनक अब ‘आिद कालीन सूप’ (डािवन क बुिनयादी भाव क अनुसार ‘गरम लघु ताल’) कहते
ह।6

िसंथेिसस और ास िलंकजेस िति याएँ यू योटाइ स क िनमाण क  तरफ ले जाती ह। इस तरह क ब त
से यू योटाइ स साथ जुड़कर यू क एिसड का त व बनाते ह। ऐसे बने ब त से बड़ त व  म से एक त व,
िजसे डीऑ सी रबो- यू क एिसड (डी.एन.ए.) कहते ह, िजसने एक मह वपूण अंतर बनाया ह। ऐसा इसिलए
था य िक डी.एन.ए. वतः ही दुबारा बन सकता ह (जैसा िक अब यह करता ह)। यह आिदकालीन सूप म होने
क िलए नए रासायिनक सं ेषण का इतजार नह  करता ह ब क वयं ही अपनी ितिलिप बारबार बनाता रहता
ह। येक नया डी.एन.ए. त व वतः ही बनने म स म होता ह। कवल इतना ही नह , डी.एन.ए. अमीनो एिसड
क िनमाण क िलए परखा क  भाँित भी काय करता ह, जो िक ोटीन का सरलतम प ह।

पूवकालीन जीवन या सू म जीव  को धरती पर कट होने क िलए ितकल वातावरण म इनका मंच तैयार िकया
गया था। चरण  क  एक ंखला कोिशका  क िनमाण क  ओर चली, जो िक जीवन क िनमाण खंड  का आधार
ह।

यिद डी.एन.ए. वतः ही प रपूण ितिलिप बना लेता तब पृ वी मानक डी.एन.ए. और अमीनो एिसड त व  से
भर गई होती और इसम कोई प रवतन भी नह  होता। यह समानता आगे क िवकास को प तया असंभव बना
देती, परतु इस ितिलिप ि या म ितिलिप डी.एन.ए. क  कछ ‘ ुिटयाँ’ भी तुत ई ह। ये ुिटयाँ बदले म
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वयं ही ितिलिप बनाती ह और पूण पेण नए डी.एन.ए. क  लड़ी तुत करती ह, जो िक पूरी तरह से अलग
तरह का ोटीन बनाती ह। प रणामतः ोटीन क  कई िविभ ताएँ तथा वाभािवक चयिनत िवकास क  ि या
संभव ई ह, िजसम ‘सव म ही बचता ह’ और कित ारा वरीयता ा  समूह क  भिव य क  धारणीयता
शािमल ह। यिद कोई िभ ता नह  होगी तब चयन का कोई असर भी नह  होगा। िबना िवक प क बेहतर क  ब त
थोड़ी ही आशा ह। समानता से अवरोध बल होगा और िवकास असंभव होगा।

पृ वी पर जीवन आता ह
चयन और िविभ ता क  इस ि या क ारा कोिशकाएँ धरती पर करीब 120 करोड़ वष पूव उ प  ई थ ।

इसी काल म थम एक कोशक य जीव, िजसे ोका रयो स (वतमान बै टी रया क पूवज) क नाम से जाना जाता
ह, अ त व म आए। यही समय का वह िह सा था जब वायुमंडलीय ऑ सीजन क  मा ा बढ़ी थी और इसने
पृ वी पर जीवन को रहने लायक बनाया था। भू-वै ािनक इस काल को पूव कि यन काल (450-570 िमिलयन
वष पूव) कहते ह। इस काल क बाद क उ प  जीव यूक रयो स क नाम से जाने जाते ह तथा इनम से युलर
यू ीयस और यू यर िझ ी होती ह। साधारण पौधे व िबना मे दंडवाले जीव, जैसे—शैवाल, बै टी रया,
जेलीिफश, चाबुक क  तरह क जीव, अमीबा, किम और समु ी पंजी ने उ प  होना आरभ कर िदया था। इन
जीव  का अ त व अभी भी ह, हालाँिक इनम से कछ उ त जीव  म िवकिसत हो चुक ह।

पेिलयोजोइक काल
भू-वै ािनक  क ारा जीवन क अ त व म आ जाने क तुरत बाद का काल पेिलयोजोइक काल (570-250

िमिलयन वष पूव) कहा गया। इसक अंतगत कई िविभ  काल थे।
• कि यन काल (570-500 िमिलयन वष पूव) : यापक तर पर ब कोशक य जीवन क  उ पि  आरभ ई।
ाइलोबाइ स, ािकयोपा स, ै स, घ घा, टिशया, गै ोपा स, मँूगा और ोटोजोआ उ प  ए।

• आड िबिसयन काल (500-438 िमिलयन वष पूव) : आिदकालीन जीवन धरती पर कट ए। यह एक
मह वपूण घटना थी। महासागर  म मे दंड वाले जीव उ प  ए, जो ब त सी मछिलय  क पूववत  थे।
• िसलिवयन काल (438-408 िमिलयन वष पूव): थम पौधे और क ट धरती पर उ प  ए। शाक, बोनी िफश
और िब छ पैदा ए।
• िडवोिनयन काल (408-360 िमिलयन वष पूव) : मकड़ी, क ट और उभयचर जीव उ प  ए।
• काब िनफरस काल (360-286 िमिलयन वष पूव) : थम वा तिवक सरीसृप उ प  ए। कोयले का बनना
आरभ आ।
• परिमयन काल (286-250 िमिलयन वष पूव) : यह काल ब त से जीवन  क िव वंस का था। इसम सामूिहक
िवलु ीकरण आ और अब तक क उ प  90 ितशत जीव मृत हो चुक थे; परतु इस बड़ तर क िव वंस म भी
बड़ पाल क  तरह क पंख वाले सरीसृप  का उदय आ।
मेसोजोएक काल (260-65 िमिलयन वष पूव) : समय का यह समूह मेसोजोएक काल कहलाया। पुनः इसक भी
कई उप-िवभाजन ए।
• ि यािसक काल (250-205 िमिलयन वष पूव)
साइकड (उ णकिटबंधीय वृ  जैसे पाम वृ ) उ प  ए। छोट डायनासोर क  उ पि  ई। थम कछए,
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िछपकिलयाँ और तनपायी उ प  ए।
• जुरािसक काल (205-138 िमिलयन वष पूव)
आपको उस मश र िफ म क  याद आ गई होगी। यही समय था जब िवशालकाय डायनासोर, उड़नेवाले पे ोसोर,
थम समु  फनी, मेढक और जानवर क  तरह क  िछपकली पैदा ई।

• ि टिशयस काल (138-65 िमिलयन वष पूव)
इस समय डायनासोर का पृ वी पर भु व था। िखलनेवाले थम पौध , सप  एवं आधुिनक मछिलय  क  उ पि
ई। इस काल क  समा  तक डायनासोर क  समा  हो चुक  थी। संभवतः पृ वी पर एक छोट से ह क

आघात का भाव था, िजसक प रणाम व प मलबा बना।
सेनजोएक काल (65 िमिलयन वष पूव से लेकर अब तक)
इसको हमने काल  म िवभ  िकया तथा इनक उप-समूह  को इपोक (युगांतर) कहा गया।
• तृतीय काल (65-1.8 िमिलयन वष पूव)
1. लाकोसीन इपोक (65-55.5 िमिलयन वष पूव)
तनइय  को पृ वी उ रािधकार म ा  ई थी। आिदकालीन तनपाइय  म से मुख ह—मारसुिपय स,

इनसे टवोरस, ले युराइ स, ि योड स (सभी क े और िब य  क मांसाहारी पूवज ह) और खुरवाले ारिभक
जानवर।
2. ईओसीन इपोक (55.5-33.7 िमिलयन वष पूव)
घोड़  और ऊट क आकार  क इनक पूवज तथा अ य आधुिनक समूह , जैसे— चमगादड़, ाइमेट (नर-वानर),
िगलहरी क  तरह क तीखे दाँतवाले जानवर यूरोप और उ री अमे रका म उ प  ए।
3. ऑिलगोसीन इपोक (33.7-23.8 िमिलयन वष पूव)
हाथी, िब याँ, क े, बंदर और बड़ वनमानुस  ने अपनी थम उप थित दज कराई। घास  क  भी उ पि  तभी
ई।

4. मायोसीन इपोक (23.8-5.3 िमिलयन वष पूव)
यही वह काल था जब यापक तर पर िव  ने ठडा होना शु  कर िदया था। अंटाकिटक म च ान बन । थम
टकन और बीजल क  उ पि  ई, अ का और दि णी यूरोप म िवशालकाय वानर  का ज म आ। पहले
होमीिनड (दो पैर  पर खड़ा होनेवाला नर वानर, जो िक हमार पूवज ह) क  उ पि  ई।
5. लीओसीन इपोक (5.3-1.8 िमिलयन वष पूव)
पृ वी का वातावरण इस समय ठडा और सूखा हो गया था। तनपाइय  ने थलीय जीवन क भु व क प म वयं
को थािपत कर िलया था। इसी काल क दौरान नर वानर क एक समूह म तेजी से िवकास आ और इससे एक
जाित उ प  ई, जो िक आधुिनक मानव क सीधे पूवज क प म जाने जाते ह।

• चतुथ युगीन काल (1.8 िमिलयन वष से वतमान तक)
1. ली टोसीन इपोक (1.8 िमिलयन से 8,000 वष पूव तक)
यह काल हाल ही क िहम युग क  उ पि  का था। पृ वी क एक-चौथाई से अिधक भूभाग पर लेिशयर फले ए
थे। मानव ने इस िहम युग का लाभ उठाया, िजसका संबंध उनक वास क  शु आत क िलए महासागर  म जमे
ठोस बफ से जुड़ ए भूभाग से ह।
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2. हलोसीन इपोक (8,000 वष पूव से अब तक)
थम आधुिनक मानव उ प  आ।

कई िमिलयन वष पूव से जीवन का यह कलडर जो संबंध बताता ह, उसे कभी-कभी मानव इितहास क साथ िमला पाना मु कल लगता ह, जो िसफ
कछ ही हजार साल पुराना ह। कित क जानकार डिवड एटनबरो ने अपनी पु तक ‘लाइफ ऑन अथ’ म एक उपयोगी वष का कलडर तािवत िकया
ह। जो िक जीवन क आरभ से वतमान तक ह, िजसम 1 िदन 10 िमिलयन वष होता ह। ऐसे कलडर म मानव 31 िसतंबर तक उ प  ही नह  आ
था, परतु 31 िसतंबर तक मानव क  उ पि  क साथ चीज  ने ब त तेजी से घूमना आरभ कर िदया था।

मानव जाित ने अपनी जीवन-र ा क िलए ही नह  ब क अपनी सुिवधा क िलए भी जीवमंडल को मह वपूण
ढग से भािवत करना शु  कर िदया था। घर  और किष क िलए ब त ही अिधक सं या म पेड़  क  कटाई क
गई। दूसर पौध  क  तुलना म वरीयतावाले पौध  का उगाना किष म शािमल हो गया। जैसे-जैसे यापार आरभ आ,
वरीयतावाले पौधे और पशु दुिनया भर से िभ  थितय  क साथ-साथ लाए गए। मानव ने ब त से पौध  और
पशु  क  संकर न ल तैयार क  तथा मौजूद न ल  म सुधारा मक प रवतन िकए। यिद मानव का दखल नह  होता
तब इन जाितय  को िवकिसत होने म कई लाख वष लग जाते और शायद कछ का तो ाकितक चयिनत ि या
म चुनाव ही नह  आ होता। वृह  तर क किष काय ने मानव जनसं या क  वृ  व समृ  म सहायता प चाई
ह और शी  ही पृ वी पर मानव क भु ववाली जाित बनाई ह।

इस ती  प रवतन और िव तार ने जीवमंडल को बड़ प म भािवत िकया ह। कोयले और पे ोिलयम का
मानवीय खनन तथा इनका यापक तर पर इ तेमाल; बड़ पैमाने पर कि म रसायन  का उ पादन, जो कित म
ब त ही कम मा ा म ह; बड़ तर पर िसंचाई क िलए कि म प से बनाए गए बाँध व नहर; मानव क रहने क
िलए बड़ तर पर जंगल  का काटना—इन सभी ने भूिम, महासागर और वायुमंडल को भािवत िकया ह जो यान
देने यो य ह। पशु , पि य  और कछ पौध  क  जाितय  क लु  होने का कारण यह थानीय वायुमंडल और
जल दूषण ह। वै क जलवायु प ित म अब गंभीर प रवतन देखे जा रह ह और यह ब त से कारण भी पैदा
कर रह ह। कछ लोग ऐसे भी ह, िज ह यह िव ास ह िक पृ वी पर जीवन अब एं ोपोसीन युग म वेश कर चुका
ह, जहाँ मानव जिनत प रवतन पृ वी क पयावरण क बड़ नुकसान का कारण बन सकता ह।

जैव िविवधता
जैवमंडल क  मह वपूण सु ढ़ता म से एक इसक  िविवधता ह। हम देख चुक ह िक डी.एन.ए. क  ितकित म

ुिट कसे थम थान म िभ ता क  तरफ ले जाती ह। यह िविवधता अभी भी कित क  श  और पृ वी पर
जीवन क  श  भी ह।

जैव िविवधता य  आव यक ह? या ाकितक चयन, िजसम सव म ही सुरि त ह, का िस ांत पहले से ही
काय नह  कर रहा ह? या यह तय नह  करता ह िक कौन सी जाित सुरि त रहने और आगे क  ितकित क
िलए बेहतर तरीक से तैयार ह? हम य  कछ िवशेष जाितय  का प  लेते ह और खतर म पड़ी उन जाितय  को
मरने से बचाने का यास करते ह? या गरीबी और कपोषण से पीि़डत करोड़  मानव  क  थित पर अिधक यान
देने क  ज रत ह या या यह ‘गु  धािमक’ बोध क  तरह ह िक जैसे जैव िविवधता ब त ही अिधक मह वपूण
ह?

यही वह न ह, जो उन ब त से लोग  क मन म होते ह, जो भारत और दुिनया क अ य िह स  म यापक तर
पर फली ई गरीबी क िलए िचंितत ह और वे इसका उ मूलन देखना चाहगे। गरीबी-उ मूलन क िलए चरणब

प म अिधक-से-अिधक िवकास क  आव यकता ह, जैसे—उ त पैदावारवाले बीज  क साथ किष क
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आधुिनकता यानी संकर एवं उ पि मूलक पांत रत बीज और उ  क मत क किष उ पाद  पर यान; यापक तर
पर ऊजावाले पौधे लगाना, जो िक जैव-ईधन दान कर सक; उ ोग और पयटन क िलए बेकार पड़ी भूिम का
सुधार; आधुिनक इजीिनय रग प ित क ारा यापक तर पर जल क थान से जल उपल ध कराने का बंध
आिद। परतु जब ऐसी िवकास योजनाएँ बनाई जाती ह तब जैव-िविवधता क समथक अकसर यह कहते ए इनका
िवरोध करते ह िक योजनाएँ पा र थितक ाकितक वािसय  क िलए एक भयावहता उ प  करगी और कछ
जाितय  क पौध  एवं पशु  को िवलु  क  ओर ले जाएगी। दो िवचार  क बीच चलनेवाला यह एक िनरतर
ं  ह। अतः कौन सही ह?
अपने साथी जीव  क ित संवेदना महसूस करना हमारी वाभािवक मानवीय भावना ह, चाह घरलू हो या बगीचे

का पौधा या जंगल का जीव हो अथवा जंगल का पेड़। यह शायद कित म मौजूद येक व तु क बीच एक
अंतसबंध ह। डी.एन.ए. एकाएक एक ही रात म नह  बदल जाते ह। लाख  वष  का िवकास कवल एक छोट से
प रवतन को भािवत करता ह, परतु उस प रवतन का बा  व प कित क एक उ पाद से दूसर म काफ  िभ
िदखाई पड़ता ह। उदाहरण व प मानव क बीच डी.एन.ए. क प रवतन क  मा ा 1 ितशत से भी कम होती ह;
िफर भी एक भारतीय एक चीनी से तथा एक यूरोपीय एक अ क  से काफ  अलग िदखता ह।

इस समानता क अलावा िशकार और िशकारी म भी एक संबंध ह : वा तव म जीिवत रहने क िलए वे एक-दूसर
पर िनभर ह। जनसं या च  क अंतसबंध क िलए खरगोश और लोमड़ी का एक िस  उदाहरण बताया गया ह।
जब खरगोश क  जनसं या तेजी से बढ़ती ह तब लोमि़डय  को अिधक भोजन ा  होता ह और उनक  जनसं या
म वृ  होती ह। अब एक ऐसा समय भी आता ह, जब लोमि़डयाँ ब त अिधक खरगोश खा जाती ह और
खरगोश  क  सं या कम हो जाती ह। इसक  वजह से लोमि़डय  क  जनसं या म काफ  कमी आ जाती ह; ब त
सी लोमि़डयाँ भूख से मर जाती ह और ब त सी िबना उ ह पैदा िकए ही मर जाती ह। वा तव म, खरगोश और
लोमड़ी एक-दूसर क  जनसं या का संतुलन बनाए रखते ह। यिद िबना िकसी बड़ बाहरी िव न क कित क ऊपर
ही इसे छोड़ िदया जाए, तब ऐसी च य ंखला क ारा एक पा र थितक संतुलन बन जाता ह।

कित क पास चीज  का संतुलन बनाए रखने क अपने तरीक ह। िवकास क इस लंबे इितहास म ऐसा भी समय
आया ह जब एक जाित ने अपना भु व बनाए रखने क  कोिशश क  ह; मगर कल िमलाकर कित पा र थितक
जीवन-तं  को संतुिलत बनाए रखती ह। ऐसा नह  ह िक कोई जाित कित को भािवत नह  करती ह। वा तव म

येक जीिवत जीव (एककोशक य या ब कोशक य) कित को भािवत करता ही ह; य िक यह अपने वयं क
जीवन और पुनः उ पि  क िलए कित से संसाधन ा  करता ह तथा इसी ि या म कछ चीज  को न  करता
ह। बदले म जबिक हम जीिवत या मृत ह, यह कछ अ य जीवन प  को भोजन और ऊजा दान करता ह।

इसी अंतसबंध और पर पर िनभरता क कारण मानव कित क  ओर से िनरकश थित तथा िनणय लेने क
धृ ता नह  कर सकता ह। मानव ारा गव से बताई जा सकनेवाली उसक  सभी उपल धयाँ जीवमंडल और
पयावरण क संबंध म उसक धरती पर कवल जीिवत रहने क प र े य म ह। इसम कोई शक नह  ह िक मानव
अपने वातावरण को िवशेष तरीक  से प रवितत करने म स म ह। चँूिक वे बु मान ह, इसीिलए उनक आकार क
अनु प बताए जानेवाले परामश क  तुलना म यह काफ  अिधक हो सकता ह। िफर भी, उसक अिधकार म रही
सभी जानका रय  और तकनीक  क बावजूद यह कोई भी, नह  कह सकता ह िक कित क बार म जानकारी क
संबंध म वह सबकछ जानता ह। अपने अनुसंधान  क ारा िजतना अिधक हम कित क बार म जानते ह, हमेशा
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वहाँ कछ जानकारी क िलए अनजाना-सा रह जाता ह। उदाहरण व प, इसक बार म सोिचए िक या कोई
वै ािनक एच.आई.वी./ए स या िकसी अ य नए वायरल रोग  क फलने क  भिव यवाणी कर सकता था, जो िक
आजकल चार  तरफ फली महामारी बनने से हम भयभीत कर रही ह।

यिद मानव चतुर ह तो हम यह साधारण सा वै ािनक त य भी समझ लेना चािहए िक खरब  दूसरी जाितय  म
भी कम-से-कम कछ सीखने और अपनाने क  कछ कम मता होती ही ह। यही वह कारण ह, िजससे उ ह ने नई
िवकासा मक सीढ़ी म जीव  क  रचना एवं िवकास िकया ह। िचिक सा रपोट म जब मले रया या तपेिदक का पता
चलता ह तब आप अकसर सुनते ह िक ितरोधा मक औषिधयाँ एक मह वपूण भूिमका अदा करती ह। मानव
औषिधय  से हािनकारक जीवाणु  और िवषाणु  को मार देता ह। उनम से ब त से मर जाते ह, परतु जो भी बच
जाते ह वे अपने िखलाफ योग िकए जा रह रसायन  से लड़ना सीख जाते ह और िफर यह तनाव कई गुना बढ़
जाता ह। कछ समय क बाद वे औषिध ितरोधक िभ ता िनिमत कर लेते ह और पहले क  अपे ा अिधक श
से आ मण करते ह।

उ ीसव  और बीसव  सदी म जब आधुिनक िव ान और तकनीक  म तेजी से वृ  हो रही थी तब माना गया
िक वै ािनक , दाशिनक  और अ य  का िवचार था िक मानवता क  भलाई क िलए सभी समाधान िव ान और
इसक उपाय  से ही ा  िकए जा सकते ह। उ ह ने महसूस िकया िक पृ वी पर जीवन से संबंिधत सभी उ र
िव ान क पास ह गे। परतु अनुभव  ने यह बताया ह िक ऐसा नह  ह। इसम कोई शक नह  ह िक िव ान, तकनीक
और आिथक प ित ने मानव जाित क  ब त ही अिधक सहायता क  ह। किठन पा र थितक सम या , जैसे—
वायुमंडलीय दूषण और जल दूषण का समाधान ा  िकया जा चुका ह; परतु जैसे-जैसे हमारी जानकारी बढ़ती
ह हम उतने ही अिधक नए न खोजते ह, िजनक उ र हम ा  करने ह।

जिटलता, अंतसबंध और कित म हर व तु पर पार प रक िनभरता वै ािनक प ितय  क ारा प  प से
समझी जा सकती ह। ऐसा नह  ह िक हम इसक सार संबंध  को जानते ह, परतु हम यह अव य समझते ह िक

येक व तु अंतसबंिधत ह। यह समझ आगे ले जानेवाले माग क िलए मह वपूण ह, य िक यह हम िसखाती ह
िक मानव जाित को एकप ीय िनणय नह  लेना चािहए, य िक यह कित क  ि या और यव था को िबगाड़
देगी। जैव-िविवधता कित क  चुर िभ ता को बनाए रखने, आदर करने और समझने क बार म ही ह।

स  1988 म अमे रक  कां ेस क ऑिफस ऑफ ट ोलॉजी (ओ.टी.ए.) क  रपोट िजसका शीषक ‘ट ोलॉजी
ट मटन बायोलॉिजकल डायविसटी’ था। इसम जैव िविवधता क वतमान िवचार  को सारगिभत प से िववेिचत
िकया गया।

जैव-िविवधता का संबंध जीिवत जीव  क  िभ ता और प रवतनशीलता तथा पा र थितक जिटलता  से ह,
िजसम ये मौजूद रहते ह। िविवधता, मद  क  सं या एवं उनक  सापेि क बारबारता से दरशाई जा सकती ह। जैव-
िविवधता क िलए यह मद कई तर  पर यव थत िकए जाते ह, जो पूण पा र थितक जीवन-तं  से रासायिनक
संरचना तक जाते ह तथा यह आनुवंिशकता क आणिवक आधार ह। अतः इस श द म िभ  पा र थितक जीवन-
तं , जाितयाँ, जीन और इनसे संबंिधत ब लता शािमल ह।

पा र थितक जीवन-तं , जाितयाँ और आनुवंिशक  तर म िविवधता कसे घटती-बढ़ती रहती ह? उदाहरण क
िलए—
• पा र थितक जीवन-तं  िविवधताएँ : एक ऐसा भूभाग, जो पैदावार वाली भूिम, मैदान और जंगल क  भूिम
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क बीच िछतराया हो, इसम उस भूभाग, जो िक जंगली भूिम से मैदान या पैदावारवाली भूिम म प रवितत िकया गया
हो, क  तुलना म अिधक िविवधता होगी।
• जाित िविवधता : वषजीवी और ब वष  घास  तथा झाि़डय  क  भूिम क  100 जाितय  क वग म अिधक
िविवधता होगी, बजाय उसी समान वग वाली भूिम क िजसको ब त अिधक चर जाने ने समा  िकया हो या लंबे
समय तक रहनेवाली घास क  जाितय  क  बारबारता को कम िकया हो।
• आनुवंिशक िविवधता : आिथक प से उपयोगी फसल, जंगली पौध  से मू यवा  आनुवंिशक  गुण  क चयन
क ारा िवकिसत क  गई ह, अतः ब त से जंगली पूवज पौधे, जो िक आनुवंिशक गुण रखते ह, आज क पौध  म
नह  पाए जाते ह। एक ऐसा वातावरण, िजसम घरलू िविभ ता  क  फसल, जैसे म ा और जंगली पूवज  क
फसल दोन  शािमल ह, इसम जंगली पूवज  क  फसल  को न  करक बनी घरलू फसल  क  तुलना म अिधक
िविवधता होती ह।

आज जैव-िविवधता क नुकसान पर सरोकार, पूणतया जाित िवलु ीकरण क प म िववेिचत िकया गया ह।
हालाँिक िवलु ीकरण सम या का एक अिधक नाटक य पहलू ह, परतु यह संपूण सम या नह  ह। यह प रणाम
सम या क  एक िबगड़ी ई प रभाषा ह, जो ब त सी मह व क  चीज  को िज मेदार नह  ठहराता ह तथा इस पर
सरोकार को कसे तुत करना ह, इसे िदशाहीन कर सकता ह।

तीन तर  यानी पा र थितक जीवन-तं , जाितयाँ और आनुवंिशकता म िविवधता का स मु यतः ाकितक
भूभाग पर मानवीय ह त ेप और प रवतन एवं यावसाियक कारण  क िलए उसक  वरीयता म कछ खास जाितय
क चयन क  वजह से होता ह। यह बदले म आनुवंिशक िविवधता को कम करते ह। उदाहरण व प मानव अपनी
वरीयता कछ खास अिधक पैदावारवाले बीज  या पशु  को दे सकता ह तथा उनक यवसाियक उपयोग क िलए
उनक  सुर ा या उ ह िफर से दुहरा सकता ह। पांत रत भूभाग ब त से क ट , किमय  और यहाँ तक िक बड़
पशु  को भी मार सकता ह (शेर और चीते क  सं या म कमी आने का कारण मानव का जंगल  म दखल और
वहाँ क ाकितक भूभाग का प रवतन ह)। संवेदनशीलता या दया क  वजह से ही िविवधता आव यक नह  ह।
पा र थितक जीवन-तं  क अंतगत आदर क भाव का एक वै ािनक पहलू भी ह, हालाँिक हम सभी तरह क संबंध,
जुड़ाव या प रणामा मक कारण नह  जानते ह।

जैव-िविवधता क  आव यकता पर एक अ य आयाम भी ह, जो िक ओ.टी.ए. क  रपोट म दरशाया गया ह—
जैव-िविवधता का स किष, उ ोग और िचिक सक य िवकास क अ यु  संसाधन  क उपयोग क िवक प

को समा  कर सकता ह। आनुवंिशक फसली संसाधन  क  वजह से करीब 50 ितशत उ पादकता क  वृ  ई
ह तथा इनका अमे रक  किष म करीब 1 अरब डॉलर का वािषक सहयोग भी था। उदाहरण व प, वष 1960 क
शु आत म पे  क पहाड़ी े  म हर टमाटर  क  खोज ई थी, िजसक  आनुवंिशकता ने फल  से रजकता और
घुलनशीलता म ठोस त व क िलए मह वपूण वृ  म सहयोग िकया िजसक  टमाटर सं करण उ ोग म वतमान
क मत करीब 50 लाख डॉलर वािषक ह। भिव य म लाभ- ा  क िलए यह आनुवंिशक  िविवधता क इ तेमाल
पर िनभर करगा।

पौध  क  जाितय  क  हािन का अथ उन पौध  से िनकलनेवाले औषधीय उ पाद  क  संभा यता क  हािन अरब
डॉलर म हो सकती ह। अमे रका म दी जानेवाली औषिधय  का 25 ितशत पौध  से िनकाला जाता ह। स  1980
म उनक  कल बाजार क मत 8 अरब डॉलर थी। उ ण किटबंधीय वषा वाले जंगल  का स, जो िक जाितय  क
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एक असाधारण िविवधता क  शरण- थली ह और रिग तान  का स जो िक आनुवंिशक प से अलग तरह क
वन पितय  का आ य ह, इन दोन  का ही िवशेष मह व ह। संभा य औषिधय  क नुकसान क कारण मानव पर
पड़नेवाले भाव आिथक लाभ से पर होते ह। रोजी पेरीिवंकल (सदाबहार) जो िक एक उ णकिटबंधीय पौधा ह
तथा इससे िनकला ारोद कसर क कई प  क सफल इलाज एवं हाजिकस रोग व ब  क  ेतर ता म
इ तेमाल होता ह।

हालाँिक जैव- िविध (बॉयोट ोलॉजी) म अनुसंधान उ ेजना मक संभावना बताते ह िफर भी वै ािनक कित-
द  आनुवंिशक संसाधन  पर िनरतर िनभर रहगे। आनुवंिशक त व  से काम लेने क  नई प ितय  ने एक पौधे या

जीव से इ छत जीन को िनकालने और पृथक करने या इसे िकसी अ य म िव  कराने म काय िकया ह। कित
मौिलक सामि याँ दान करती ह तथा िव ान इ छत त व  को नए प  या संयोजन  म समािहत होने क लायक
बनाती ह। इसीिलए तकनीक  संभा यता क िलए िविवधता का स समाज क  अनुभूित कम कर देता ह।

जीवन क िव ान और जैव िविध क  ती  वृ  क साथ मानव जैव-िविवधता को बनाए रखने एवं इसे कछ
बढ़ाने क और अिधक तरीक  क बार म जानेगा; परतु हम वयं को इस िव ास क सहार बु ू नह  बनने देना
चािहए िक हम ब त से लु  हो चुक पा र थितक जीवन-तं , जाितयाँ और जी स को अपने जैव- ािविधक ान
क ारा पुनिनिमत कर सकगे। ओ.टी.ए. रपोट क अनुसार—

यह रपोट िविवधता बनाए रखने क  तकनीक  क  संभा यता एवं सं थान  क िवकास तथा इन तकनीक  क
उपयोग का आकलन करती ह। तकनीक लागू करने क  तुलना म जैव-िविवधता को बनाए रखना अिधक िनभर
करगा। पा र थितक जीवन-तं , जाितयाँ और जी स क बृह  समूह क पुनिनमाण क िलए तकनीक नह  मौजूद
रहती ह और इनक  ब त ही कम आशा ह िक ऐसी तकनीक पूवानुमािनत भिव य क िलए िवकिसत क  जाएँगी।
इसिलए िविवधता को बनाए रखने का यास भी सामािजक, आिथक, राजनीितक और सां कितक कारक  क
शािमल होने को दरशाता ह।

आजकल जैव-िविवधता को बनाए रखने म सहायताथ वै ािनक प ितय  का पूरा समूह तथा तकनीक उपल ध
ह। ब  से लेकर बड़  तक सभी मानव  क सहयोग और सि य सजगता क िबना कोई भी य  इ छत प रणाम
नह  ा  कर सकगा। जैव िविवधता का संर ण एक ऐसा उ रदािय व नह  ह, िजसे अब और अिधक िकसी
अ य पर डाला जाए, चाह वह सरकार हो, पयावरण िवभाग या नेशनल पा स, इस पर हम सभी को काय करना
ह।

इन पर समझदारी से काय करने क िलए हम कछ बुिनयादी चीज  को जानना आव यक ह। हम ाकितक
िविभ ता  क  िसफ बात ही नह  कर सकते ह और कछ जाितय  क  सं या एवं अपने अनुसंधानकता  ारा
खोजी कछ खोज  पर अिभभूत हो सकते ह। वै ािनक समझ को हमार ारा क  गई एक सु यव थत तथा
अवलोकन  क  प ितब  मब ता क  आव यकता होती ह। इसिलए आइए, पृ वी पर जीव  और जीवन क

प  क कछ मूल वग करण  पर एक िनगाह डालते ह।

वग करण
वीडन क जीव वै ािनक कारोलस िलनेउस ने स  1735 म जानवर  और पौध  क वग करण क िलए एक

प ित क  रचना क  थी। उसने पशु, वन पित और खिनज क समूह म सभी चीज  का वग करण िकया था।
येक जाित क िलए उसने दो श द  क नाम िदए थे। इसम थम श द जाितय  क जाित क नाम पर ह और
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दूसरा िवशेष नाम िदया था, जैसे—मानव होमो सेिपयंस जाित ह। वग करण का िव ान या वै ािनक वग करण
शरीर रचना क त व  को देखने म सहायता करता ह, जो िक उसी तरह से काय करते ए मालूम पड़ते ह जैसे िक
वे अ य जाितय  म पाए जाते ह। येक जाित क  िवशेषता  क  सूची बनाई जाती ह तथा इसी कार दो श द
का वग करण बनाया जाता ह।

वग करण क  अनु म यव था म सबसे ऊपर का वग िकगडम (िव  का एक पारप रक वग करण— ाणी,
वन पित और खिनज) ह। इस तर पर जीव  क  पहचान कोशक य संगठन  एवं आहार क तरीक  क आधार पर
क  जाती ह। पहले क साधारण माइ ो कोप क  तुलना म आज बेहतर उपकरण उपल ध होने क  वजह से मूल
तीन  जग  (िकगडम) क  अपे ा अिधक जग  (िकगडम) ह।
• ाणी जग  : ब कोशक य चर जीव जो िक अपना वयं का आहार सं ेिषत नह  कर सकते ह ब क दूसर
पर िनभर रहते ह।
• वन पित जगत : वह जीव, जो अपना भोजन वयं बनाते ह, जैसे—सभी हर पौधे।
• आिदजीवी जग  : एककोशक य एवं जिटल कोिशका  वाले जीव, जैसे— ोटोजोआ और एककोशक य
शैवाल।
• फगी जग  : ऐसे जीव, जो िक जीिवत या िनज व चीज  से भी भोजन ा  कर लेते ह जैसे—यी ट, खमीर।
• मोनेरो जग  : एक और साधारण कोिशकावाले जीव, जैसे—बै टी रया और नीले-हर शैवाल।

भोजन और ऊजा
यह मरण रखने क  बात ह िक चाह छोटा या बड़ा, साधारण या जिटल, कसा भी जीव हो वह अकले जीिवत

नह  रह सकता ह। भोजन और ऊजा क ारा यह एक जाित से दूसर म वािहत होता रहता ह। हर पौधे अपने
वयं क भोजन क िलए सूय क काश से सं ेषण करते रहते ह और वे खा  ंखला क आधार ह। कछ पशु

(तृणभ ी) पौधे खाते ह और कछ पशु (मांसभ ी) दूसर पशु  को खाते ह और अपनी ऊजा उसी से ा  करते
ह।

यह रोचक त य ह िक खा  ंखला म पशु जो भी ऊजा ा  करता ह, उसका कवल 10 ितशत ही आगे ले
जाता ह, करीब 90 ितशत संभा य ऊजा ऊ मा क प म न  हो जाती ह। इसीिलए, खा  ंखला क साथ-साथ
जो ऊजा आगे चलती ह वह काफ  कम होती ह। एक पशु जो दूसर पशु को खाता ह वह काफ  ऊजा खच करता
ह। खा  ंखला िजतनी छोटी होगी, यह उतनी ही अिधक भावशाली होगी। यिद हम पौधे खाते ह तब ऊजा का
इ तेमाल अिधक भावशाली ढग से कर पाएँगे। भिव य म मानव इस वा तिवकता पर अिधक यान देना आरभ
कर देगा िक वह स जय  और मांस म या खाने का िवक प रखे।

खा  ंखला िन नांिकत से िनिमत होती ह—
• ाथिमक उ पादक  (पौध )
• ाथिमक उपभो ा (तृणभ ी)
• तीयक उपभो ा (मांसभ ी)
• तृतीयक उपभो ा (मांसभि य  को खानेवाला मांसभ ी)
• अपघटक (फगी)।

अपघिटत रसायन पृ वी म वापस चले जाते ह और िफर वहाँ से पौधे म आ जाते ह। इस कार यह च  चलता
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रहता ह।
जीव  का वग करण पोषणज ( ािफक) तर से भी िकया जाता ह। वे जीव िजनका भोजन पौध  से ा  होता ह

(जो िक सभी जीवन  क भोजन का आधार ह), इनका भोजन उसी पोषणज तर से संबंिधत होता ह तथा वे उ ह
चरण  म करते ह। इसिलए हर पौधे, जो िक ाथिमक उ पादक ह, थम पोषणज तर से संबंिधत होते ह और
तृणभ ी दूसर पोषणज तर पर मांसाहारी, जो िक कवल तृणभि य  को ही खाते ह, तीसर एवं मांसाहारी, जो िक
अ य मांसाहा रय  को खाते ह, दोन  तर पर आते ह। यह भी सच ह िक जाितयाँ एक पोषणज तर से अिधक पर
क जा िकए रहती ह। उदाहरण क िलए मांसभ ी, जैसे—मानव दूसर, तीसर और चौथे पोषणज तर पर आता ह।

पोषणज संरचना सामा यतया तीन पा र थितक िपरािमड  क प म दरशाई जाती ह।
• सं या  क िपरािमड : यह येक तर पर येक क  सं या को दरशाता ह।
• जैव मा ा का िपरािमड : यह येक पोषणज तर पर जीव  क  कल मा ा पर आधा रत होता ह (इसम

येक क  सं या का उनक वजन से गुणा होता ह)।
• ऊजा का िपरािमड : इसम भोजन च  क अंतगत आहार और अ य चीज  क संबंध  को दरशाया जाता ह।

जीव भू-रसायन च
पा र थितक बोध क िलए यह एक मह वपूण पहलू ह, िजसका संबंध पृ वी क भू-जीव रसायन से ह। सभी

यावहा रक उ े य  क िलए पृ वी पदाथ क नजदीक का तं  ह। दूसर श द  म, पृ वी पर सभी पदाथ  को
िव मान पदाथ  से प रवितत होना पड़गा। इसम कह  से कछ भी नया नह  उपल ध ह, िसवाय उस ब त थोड़ी सी
मा ा म ांडीय धूल क, जो िक धरती पर िगरती ह। इसिलए पदाथ क त व जो िक कई अरब वष  म िनिमत
होनेवाली व तु क आधारभूत अवयव ह। थम जीव प जो आया था, यह उसक मूल अवयव  से िनिमत थे।
पदाथ पृ वी क ारा िनरतर च र लगाते रहते ह और भोजन एवं ऊजा बनते रहते ह। यह च  कछ िदन  और
लाख  वष  तक भी रह सकते ह। िकसी दूसरी व तु म प रवितत होने से पहले ये त व िभ  रा त , िभ  संसाधन
और िविभ  ठहराव पर रह सकते ह। यह च  सामूिहक प से जीव भू-रसायन च  कह जाते ह और संपूण
जीवमंडल म िव मान रहते ह। ये जीवन क िलए अिनवाय ह और ‘पोषक च ’ कह जाते ह। अित मह वपूण जीव
भू-रसायन च  जल, काबन और नाइ ोजन क ह।

होमोसेिपयंस का जब अपने आधुिनक ान क साथ आगमन आ तब ब त से च , िजनका अपना वयं का
थान और ती ता थी, वे गंभीरतापूवक प रवितत कर िदए गए। उदाहरण क िलए, यापक तर पर मानव क ारा

उवरक  क इ तेमाल (जो िक तेजी से बढ़ती ई बड़ी जनसं या क भोजन क िलए थी) ने ाकितक नाइ ोजन और
फा फोरस क च  को प रवितत कर िदया। किष क इ तेमाल से बचे ए जल से इन त व  क  अ यिधक मा ा
जल क थान  म प च जाएगी और उ ह अित उवर बना देगी; प रणाम व प संपूण जलीय जैव णाली भािवत
हो जाएगी।

ता कािलक भिव य क िलए ि या
आगे आनेवाले वष  म यह समझना अित आव यक ह िक मानव क  ि या ारा कसे ाकितक च  प रवितत

िकया जा रहा ह और उनक भाव को कम करने क  कोिशश भी क  गई ह। शायद यह यापक तर, थानीय जल
क पुन ण और सभी तरह क अपिश  जल क पुनः इ तेमाल क ारा संभव ह। बचे ए रासायिनक और
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जैिवक अपिश  को अलग-अलग शोिधत करना पड़ सकता ह।
इसी कार यावसाियक प म यह हम हमार भोजन क  खपत क िलए अिधक पैदावारवाले िवशेष अनाज ,

पशु  या मुिगय  क इ तेमाल क िलए े रत करता ह, िजसक िलए हम अ य िक म  (चावल, गे , म ा, फल
व फल , यहाँ तक िक सुअर  और मवेिशय ) का एक आनुवंिशक बक बनाने क  आव यकता ह, तािक
आनुवंिशक िविभ ताएँ व जातीय िविभ ताएँ सुरि त बचाई जा सक। जैसा िक जैव-िविवधता म पहले कछ
िवशेष उदाहरण दरशाए गए ह, इसम से कछ बाद म आिथक प से मह वपूण बन सकते ह। कभी-कभी य
को िवषाणुवाली महामारी से बचाने क िलए इन आनुवंिशक या जातीय िविभ ता  का आ य लेना पड़ता ह।
इसिलए जैव िविवधता का संर ण एक उपयोगी पहलू भी ह।

साथ ही, ह क व थ भिव य क िलए पा र थितक जैव-िविवधता को सुरि त और बचाए रखने क  भी
आव यकता ह। इसक िलए जैवमंडलीय, जैव-िविवधता, पा र थितक जीवन-तं  और पृ वी क बार म अिधक
जानना आव यक ह। आजकल वै ािनक ि कोण पहले क  अपे ा अिधक संपूणतावादी तथा सबकछ शािमल
करने वाला बनता जा रहा ह। इस कार 21व  सदी वै ािनक प ितय  क ारा कित क  मिहमा क  ा  और
इसे महसूस करनेवाला समय होता जा रहा ह तथा वतमान जीिवत परपरा  क साथ-साथ अतीत क  स यता क
िवरासत क आधार पर जानकारी को भी िनकालता जा रहा ह। भारत इस तरह क  जीिवत परपरा  को रखने म
भा यशाली ह, जो िक यह मानव को कित से जोड़ती ह।

26 जून, 2003 को ज मू म े ीय अनुसंधान योगशाला म भारत म जैव-िविवधता क िवषय म डॉ. कलाम ने
अपने अिभभाषण म िन नांिकत िवचार य  िकए थे—
q
भारत म सोलह से अिधक जैव वातावरण मौजूद ह, िजनसे हम कई तरह क औषधीय पौधे ा  होते ह। चुर

ाकितक िविवधता क साथ आधुिनक जैव तकनीक का संयोजन एक अ छा प रणाम उ प  करता ह, जो इस
रा य क  सीमा  को काफ  दूर तक फला देगा।

भारत क मूल साम य म से एक जैव-िविवधता भी ह। जैव-िविवधता और तकनीक साथ िमलकर अित उपयोगी
उ पाद  को उ प  करगे। जैव-िविवधता क मामले म िसफ कछ देश, जैसे—भारत, चीन, ाजील, इडोनेिशया और
मे सको ही संप  ह। आनुवंिशक प से बंिधत बीज क िवकास या जड़ी-बूटी से औषिध क िलए िनकाले गए
अणु क प रवतन हतु तकनीक क  आव यकता ह। इस े  म तकनीक  प से िवकिसत रा  अमे रका, ि टन,
जापान, ांस और जमनी ह। आजकल ऐसा कोई भी रा  नह  ह, जो जैव-िविवधता क साथ-साथ इस े  म
तकनीक  प से िवकिसत न हो। ऐसे भी कछ बंजर रा  ह, जो िक जैव-िविवधता और तकनीक दोन  म ही िनधन
ह। इसिलए भारत क  चुनौती उ  तकनीक और चुर जैव-िविवधता क एक करण क  ह। खेती म उ
उ पादकता, जैव-िविवधता क  साम ी और तकनीक क समाकलन क  ज रत ह।

भारत जड़ी-बूटी, जीवाणु जीव य और सू म जीव  म काफ  धनी ह। औ ोिगक प से िवकिसत देश इन जैव
संसाधन  का क ा माल आयात कर सकते ह और इनक  गुणव ा म वृ  करने क बाद इ ह िवकिसत देश  को
िनयात कर सकते ह, िजनम भारत भी शािमल ह, िजसे िवशेष बीज, औषिधयाँ और जैव सामि याँ दी जा सकती ह
और साथ ही इन उ पाद  क पेटट को भी सुरि त रखना होगा। ऐसे सं थान  क िनयात क  गुणव ा वृ  क साथ
उ  क मत पर इ ह आयात क  अनुमित क बजाय भारत को अपनी घरलू ज रत  और िनयात क िलए ऐसे
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संसाधन  क प रवतन हतु तकनीक और गुणव ा वृ  करक उ पाद-िनमाण म अपनी वयं क  तकनीक िवकिसत
करनी चािहए।

q
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7.

आहार
आहार जीवन का र क ह। सभी जीिवत जीव  क िलए जीवन क चार आव यक पहलू ह—ज म लेना, भोजन
करना, जनन करना और मर जाना। आहार ही ह, जो सभी जीिवत ािणय  को ऊजा दान करता ह, इसिलए यह
जीिवत रहने और वृ  क िलए आव यक ह। तदनुसार, जीवन क सभी प अपने जीवन का एक बड़ा िह सा
आहार क  ा  म खच कर देते ह।

हमम से वे लोग, िज ह अपनी टबल पर भोजन पाने क  सुिन तता होती ह, वे िकसी भी समय बाहर जाकर
पका आ या क  े प म इसे खरीद सकते ह। वे शायद ही कभी सोचते ह िक यह भोजन कहाँ से आता ह और
इसे उ प  करने म िकतना यास लगता ह। हमारा यावसाियक खा  बाजार और िव ापन कवल तैयार व ड बा-
बंद खा  उ पाद  पर कि त रहते ह, न िक उस ि या पर िजससे ये अ त व म आते ह। अिधकतर म यवग
प रवार  म माता-िपता िन ंत रहते ह िक येक य  क िलए पया  भोजन उपल ध ह और यह टबल पर
समय पर िमल जाएगा। वा तव म, संप  लोग  क यहाँ भोजन इतनी अिधक मा ा म होता ह िक अकसर ब े
खाने से मना कर देते ह और उ ह िखलाने क िलए उनक पीछ-पीछ भागना पड़ता ह। दूसरी ओर कपोिषत या कम
पोिषत जनसं या, जो िक भोजन से संकट त प म वंिचत ह, वह इसे उपल ध िकए जाने पर भी पचाने या
पचाने क लायक नह  रहती ह।

पौि क आहार क  िनरतर उपल धता मानव क िलए आव यक ह। ऊजा दान करने क िलए कलोरी का ही
काफ  होना अपने आप म एक पौि क आहार नह  ह। हमार ारा िलए गए भोजन म ोटीन, वसा, काब हाइ ट
क साथ िमनरल, िवटािमन और चुर जल क  संतुिलत मा ा होनी चािहए। हमार भोजन म रशे क  भी आव यकता
ह। यह पाचन म सहायक होता ह और मलो सग म आसानी उ प  करता ह। साथ-ही-साथ मोट अनाज और दही
म ब त से उपयोगी बै टी रया रहते ह।

हम यह भी याद रखना चािहए िक मानव शरीर िसफ कोिशका , जल और अ य रसायन  से ही नह  िनिमत ह।
येक मानव शरीर म मानव कोिशका  से करीब 10,000 गुना अिधक क  सं या म जीवाणु रहते ह, िजनम से

अिधकतर बै टी रया ह। ‘बै टी रया’ श द पर हमारी पहली िति या होती ह िक इससे छटकारा पाने का रा ता
खोजा जाए; परतु हमार शरीर क अंदर रहनेवाले येक बै टी रया से मु  होना आसान नह  ह। वा तव म अगर
हमने ऐसा िकया, तब हमारी अपनी कोिशकाएँ भी भािवत हो जाएँगी। इन जीवाणु  म से अिधकतर तो ब त
उपयोगी काय करते ह, जैसे—भोजन को उन प  म दान करना, िजससे वे हमार शरीर म आसानी से समािहत हो
सक। इसम कोई शक नह  ह िक कछ जीवाणु  क कारण हम ब त सी बीमा रयाँ होती ह, शरीर क ितर ा तं
को इन खतरनाक रोगाणु  से लड़ना सीखना होगा। जीवाणु पृ वी और वायुमंडल सभी थान  पर िव मान ह,
िजनका अ ययन हम िपछले अ याय म कर चुक ह।

आहार क  आदत  का िवकास
लाख  वष  म आहार प ित क िवकास ने हमारी भोजन क  आदत  को िवशेष प म अनुकिलत िकया ह।
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कछ िवकासजिनत िस ांत और योग अब यह मानते ह िक मानव भोजन बनाने क  खोज क िलए िवकासजिनत
प से अनुकिलत था। मानव का पाचन तं  क े वान पितक खा  और िसफ से युलाइज त व क अनुकल नह

ह, जैसा िक ब त से तृणभि य  म होता ह। यह िवशु  मांसाहार (क ा मांस) क पाचन क िलए भी उपयु  नह
ह। पका आ भोजन शरीर म पोषक त व  क िमल जाने को बढ़ाता ह। भोजन का पकाना और इस कार खाई
जानेवाली मा ा का कम होना, िजसने मानव को भोजन क  सुर ा दान क  ह तथा मानव शरीर को तेजी से बढ़ाया
ह, इसने अ य जाितय  क  तुलना म मानव को बेहतर थित म रखा ह।

िवकास क िविभ  चरण  क साथ मानव क आहार क इितहास पर एक नजर डालते ह, िजसम हमार पास ब त
से पोषक यित म ह, जो रोचक भी ह गे।7

िशकार करनेवाले और सं ह करनेवाले
मानव ारा किष क  खोज िकए जाने से पूव यानी करीब 10,000 वष पहले हमार पूवज िशकारी और सं ह

करनेवाले लोग  क प म थे। वे भोजन क िलए जंगली पशु व पि य  का िशकार करते थे और कई तरह क
फल , जड़  एवं पि य  आिद को अपने भोजन क  कमी को पूरा करने क िलए इक ा करते थे। आज हम इस
तरह क िशका रय  और सं ह करनेवाल  को दुिनया क कछ छोट से िह से से दूर-दराज क  जंगली जाितय  क प
म ही जानते ह। इस सं ह करनेवाले और िशका रय  क आहार म नमक, दूध या चीनी (िसवाय जंगली शहद क)
नह  होता ह। उनक पास जंगली प  म उपल ध अनाज को छोड़कर ब त ही कम अनाज था।

इन सं ह करनेवाले और िशका रय  का जीवन ब त ही किठन था। इनक  पोषक थित िन नांिकत थी।
• वे दुबले थे (मोटापा िबलकल नह  था)।
• कपोषण नह  होता था।
• उस समय दय संबंधी या र चाप रोग नह  था।
• उनक दाँत  म रोग नह  थे।
• उस समय शराबखोरी नह  थी।

चरागाही
िशकारी और सं ह करनेवाल  क बाद मानव  ने बड़ी सं या म मवेिशय  को पालतू बनाया और उन थान  पर

गए, जहाँ उनक चरने क िलए बड़ चरागाह थे। आज भी कछ ित बती, मंगोल, वारग, फलानी और मसाई जाित
क लोग चरागाही करते ह। ऐसे े  जो िवकिसत िकए गए ह, िजसम भारत भी शािमल ह, उनम जमीन क
अनुपल धता क  वजह से चरागाह लु  हो चुक ह। वे लोग िजनका झुकाव मवेिशय  क  तरफ ह, वे अब संगिठत
किष णाली क िह से ह।

चरागाही पूरी तरह से पशु क आहार और दूध पर िनभर रहती ह। उनक  पोषक थित िन नांिकत तरह क  रहती
ह।
• कछ समूह  क लोग लंबे होते ह।
• इनम वय क आँत वाली दु धय  का थािय व था।

खेती करनेवाले िकसान
करीब 10,000 वष पूव हमार पूवज िकसान बने। यहाँ तक िक आज भी ब त से िवकिसत देश  म, िजनम भारत
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भी शािमल ह तथा कछ औ ोिगक देश  म, हम िकसान  और खेत  म काम करनेवाले िमक िमल जाते ह।
कषक अिधकतर ामीण लोग ही होते ह और ये अकसर एक ही फसल क  पैदावार पर िनभर रहते ह। यह

फसल अिधक पैदावार देती ह और आसानी से बाजार म बेची जा सकती ह। प रणामतः वे फसल  क रोग, फसल
क जहरीले होने और सूखे से असुरि त रहते ह। वे मौसम म कमी और क टाणु  क संकट म भी रहते ह। चँूिक
मशीन  क  उपल धता से अनाज  क  िमल  और शु ीकरण आजकल ब त आम हो गए ह, इसिलए भूसी और
रशे क  कमी क कारण कपोषण का जोिखम बढ़ता जा रहा ह।

कषक  क  पोषक थित िन नांिकत ह—
• पोषक त व  क  कमी क कारण कपोषण।
• वषा क  अिनयिमतता और क टाणु  आिद क कारण आहार म कमी।
• किष प ित म टॉ सन क कारण बीमा रयाँ।

शहरी गंदी ब ती और शहर  क पास झ पि़डय  म रहनेवाले
यह गरीब लोग  का वह समूह ह, जो तेजी से बढ़ते ए महानगर  म और उनक चार  ओर रहता ह। 19व  सदी

क लेखक चा स िडिक स ने भी शहरी गंदी ब तय  म रहनेवाले लोग  क  दयनीय थित क बार म िलखा ह।
अिधकतर लोग, जो इस थित म रहते ह, वे अपनी वयं क  खा  परपरा को भी खो देते ह। उ ह भोजन क
कमी, र ी भोजन और अ व थ आहार का क  भोगना पड़ता ह।

इस समूह क अिधकतर लोग  म पोषक अ यव था देखने को िमलती ह। इस तरह क ब त से लोग दुिनया म
रहते ह और कवल भारत ही ऐसे कछ करोड़ लोग  का घर बना आ ह।
• कम पोिषत आहार या कपोषण।
• माँ क दूध क  कमी और इसक अ छ िवक प  क  अनुपल धता क कारण ब  े संकट म रहते ह। वे
गै ोएंटो रिटस और अ य रोग  से त रहते ह।
• असंतुिलत और अनुिचत आहार।
• वय क  म शराबखोरी।

संप  समाज
इस समूह क लोग  क पास भोजन क  कमी नह  होती ह। अपनी अ छी य- श  क कारण मौसमी खाने का

उनक िलए कोई अथ नह  रह जाता ह, य िक वे साल भर तक अपनी िच क भोजन का खच वहन करने म
स म होते ह। उनक ारा खाए जानेवाला अिधकतर भोजन उ त प से सं कत रहता ह और उसम वसा एवं
टाच क  मा ा काफ  रहती ह। वे बतौर फशन अकसर गैर-परपरागत या वैक पक भोजन का योग करते रहते

ह। वे ब त से सहायक आहार व िवटािमंस खाते रहते ह।
आधुिनक संप  समाज क  पोषकता क  कछ िवशेषताएँ—

• इनम कपोषण दुलभ ह, परतु आहार यित म क कारण इनका अ पताल म होना सामा य ह।
• दय धमनी रोग, मधुमेह, उ  र चाप और अ य रोग सामा य ह।
• एक तरफ तो य  मोटापे से परशान रहता ह और दूसरी तरफ भोजन क  अ िच क कारण उसे क ज रहता
ह।
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• अपया  यायाम और दोषपूण जीवनचया अ य वा य सम या  क  ओर ले जाती ह।
यह प  ह िक िपछली सदी म देश म जबिक खा  उ पादन म काफ  वृ  ई ह तब भोजन क  प ित और

उपल ध आहार क िवतरण म ब त कछ जानना बाक  ह। भारत म आज हमने लोग  क  कवल िपछली तीन
ेिणय  क  चचा क  ह, कषक, िनधन गंदी ब ती म रहनेवाले और शहरी धनी लोग। पर हम अभी िशकारी—सं ह

करनेवाले और चरवाह  क बार म ब त कछ जानना ह। मानव जाित अपने शरीर म एक आनुवंिशक िभ ता को
अभी भी ढो रही ह; परतु आधुिनक बड़ तर पर उ पािदत ांड  क उनक आहार क  सम पता उनक िवकास और
भले क अनुकल नह  हो सकती ह।

अब हम इन तीन  ेिणय  क लोग  क आहार क  उपल धता पर चचा करगे। आहार उपल धता का मूल आधार
फसल , स जय , फल , पशु मांस और मछिलय  पर ह। ये सब एक-दूसर पर िनभर ह। पशुपालन का सीधा संबंध
फसल  क िवकास से ह। खासतौर से उ पादन क  वतमान यावसाियक प ित।

फसल और खेती
स  1943 क दौर म भारत म एक भीषण अकाल पड़ा था, िजसे ‘बंगाल क अकाल’ क नाम से जाना जाता ह।

इसक बाद शी  ही वतं ता आई और िवभाजन क कारण गंभीर िव थापन से एक अ थर खा  थित उ प
ई। स  1950 म थम पंचवष य योजना म किष िवकास को ाथिमकता दी गई थी। भाखड़ा नाँगल बाँध जैसे बड़

बाँध  क िनमाण का यास आ, िजसने िसंचाई म सहायता दान क  थी।
भारत ने अपनी खा  आपूित जारी रखने क िलए अमे रका से गे  का आयात शु  कर िदया था। इस भयावह
थित को देखकर मजािकया लहजे म रा  क  खा  आपूित को ‘जहाज से आहार’ कहा गया और तभी ह रत
ांित क जनक सी. सु म यन ने खा  अनाज क  उ त पैदावार क िलए नॉमन बोरलॉग क  तकनीक का योग

शु  िकया। यह ि या स  1968 से आरभ ई।
उसी समय अमे रका ने भारत म वष 1970 म एक बड़ अकाल का अनुमान लगाया था। अमे रका क करीब 25

ितशत गे  का उपभोग भारत ारा िकया जा रहा था और उ ह ने इसका अनुमान लगाया िक भारत क  इस बढ़ती
माँग को वहाँ क  इस उपल ध आपूित से पूरा नह  िकया जा सकता था, परतु स  1975 म इस ह रत ांित को
ध यवाद देना चािहए िक भारत ने अपनी इस घरलू आव यकता को ही नह  पूरा िकया ब क खा  अनाज का
मुख िनयातक भी बन गया।
िन नांिकत तािलका भारत क  वतमान किष थित को दरशाती ह।

स  1998 म िव  किष म भारत क  थित
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ोत : भारतीय िकसान क  थित : ए िमलेिनयम टडी (2004), रपोट 9
भारत िव  क दस सबसे अिधक फसल उ पादनवाले देश  म से एक ह। भारत सबसे अिधक खा  अनाजवाले

देश  म से भी एक ह, साथ ही वह ब त अिधक उपभो ावाले देश  म से भी एक ह। वतं ता क बाद भारत क
तेजी से बढ़ती ई जनसं या क कारण इसक  खपत म लगातार वृ  जारी ह। िव  क  कल खेती पर आधा रत
जनसं या का करीब 20 ितशत भारत क िकसान  का ह, परतु इसक  तुलना म भारत क  कल खेती क  भूिम
काफ  कम ह। इसीिलए खेती क  सघनता काफ  अिधक ह और ब त से िकसान छोट े  म काय करते ह। भारत
म किष का एक और प यह ह िक किष क  आिथकता खा  फसल पर आधा रत ह, जबिक करीब 25 ितशत

े  ही यावसाियक फसल उ पादन म इ तेमाल होता ह। इसीिलए िकसान  क  आमदनी कम ह और खा
अनाज  से आिथक लाभ कम होता ह।

उपयु  तािलका म बाईस मद  म से कवल तीन म ही भारत थम ेणी म आता ह। हालाँिक कल किष भूिम क
मामले म हम अमे रका क बाद दूसर नंबर पर आते ह। कल भूिम क े  क  तुलना म किष यो य भूिम क ितशत
म भारत सबसे ऊपर ह य िक हमारी अिधकतर भूिम क  िम ी किष काय क िलए सव म ह। चँूिक हमारी
िम ी अ छी ह, जलवायु अनुकल ह और किषयो य भूिम का एक बड़ा िह सा उपल ध ह (कल भूिम का करीब
55 ितशत), इसिलए अिधक ा  का अवसर हमार पास ह। हम यह जानकर स ता होनी चािहए िक कल
िसंिचत े  क मामले म हम थम थान पर ह, परतु हमारी फसल उ पादकता इसक अनु प नह  ह, य िक हम
जल का इ तेमाल भावशाली ढग से नह  कर पाते ह। हम े और ि प क  आधुिनक तकनीक से िसंचाई करनी
चािहए, न िक सिदय  पुरानी बाढ़वाली िसंचाई का योग करना चािहए। इजराइल म किष क िलए यु  जल का
80 ितशत रीसाइिकल कर िदया जाता ह। यिद हम रीसाइिकल म यही तर ा  कर ल और जल संर ण क
तकनीक  का इ तेमाल कर, तब आज जो जल क  मा ा ह उसी से सार भारतीय खेत  क  िसंचाई कर सकते ह।
वा तव म, हमार पास औ ोिगक और घरलू पा र थितक नवीनीकरण क उ े य क िलए पया  मा ा म जल
उपल ध ह।

हमारी जनसं या का करीब 56 ितशत अपनी आजीिवका क िलए किष पर िनभर ह। सि य कायबल का
करीब 60 ितशत किष े  म ह; परतु यह देखते ए िक किष हमार कल जी.डी.पी. क 20 ितशत से भी कम
का सहयोग करती ह और यह 60 ितशत, धन क मामले म औसत भारतीय, जो िक अ य े  म काम करते ह
उनसे काफ  कम कमाते ह और इसीिलए वे िन न आय दर म रहते ह। कछ हद तक यह वा तिवकता ह िक किष
मू य सरकारी नीितय  क कारण कम रखे जाते ह; परतु यिद क मत बढ़ा दी जाए तो भी इसका प रणाम मु ा फ ित
क प म ही होगा। इसिलए किष े  म काम करनेवाले लोग  क  गरीबी को दूर करने क िलए उनक  सं या को
कम करने क  आव यकता ह। इसका अथ यह ह िक उ पादकता वृ  क िलए तकनीक  प से आधुिनक और
िव ान पर आधा रत िनवेश करना होगा।

स  1998 क  तािलका म जैसा दरशाया गया ह िक भारत म खा ा  का कल उ पादन 21.9 करोड़ टन ह।
यहाँ तक िक जनसं या 98.2 करोड़ होने पर भी ित य  वािषक खा ा  दर (21.9×98.2) 1000=223
िक. ा. ह। भारत क  वतमान जनसं या करीब 1.16 अरब ह, परतु खा ा  उ पादन अभी भी 22 करोड़ टन क ही
आस-पास ह।

महा  किष वै ािनक वग य ो. एस.क. िस हा ारा िव तृत िववेचना क  गई ह, जो किष और आहार 2020
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क  तकनीक  क पना- ि  क  ट ोलॉजी इ फॉमशन, फोरका टग एंड एसेसमट काउिसल (टी.आई.एफ.ए.सी.)
क  तरफ ले जाती ह। इससे यह पता चलता ह िक वतमान ित य  खा ा  उपल धता आिथक दर क बढ़ने
क साथ अपया  होगी। इसक साथ ही ो. िस हा िवदेशी एजिसय  क  इस धारणा को नकारते ह िक भारत म
खा ा  क  ित य  खपत यूरोप और अमे रका क बराबर हो जाएगी। इस िवषय पर खा ा  खपत पर एक
िवशेष समझ क  आव यकता ह।

िपछले अ याय म हम देख चुक ह िक अनाज और स जय  क  तुलना म मांस से ऊजा ा  करना िकतना
मु कल ह। यूरोप और अमे रका जैसे िवकिसत देश  क लोग अिधकतर मांस, मुरगी या डयरी उ पाद  क  ही खपत
करते ह और अनाज कम खाते ह। खा ा  यादातर पशु  एवं िचि़डय  को िखलाया जाता ह और िफर उनका
मांस खाया जाता ह। इस ि या म ऊजा प रवतन क  मता कम होती ह। ित य  पशु क मांस से िजतनी
मा ा क  ऊजा ा  करता ह उतनी ही ऊजा खा ा  क  एक मा ा से सीधे ही ा  क  जा सकती ह; परतु पशु
को उतना ही मांस दान करने क िलए उस खा ा  से दस गुना अिधक अनाज खपत करना पड़ता ह। सूअर, भेड़
आिद क मांस म अनुपात 5:1 का ह और मुरगी आिद म 2:1 का ह। भारत म लोग  ारा खा ा  क  सीधी खपत
काफ  अिधक ह। इतनी ही मा ा क  ऊजा कल अनाज क  खपत से काफ  कम म ही ा  क  जा सकती ह।
वाकई, यह आहार क अ य असंतुलन क  ओर ले जाता ह; परतु यह दूसरा िवषय हो जाएगा।

अंतररा ीय एजिसयाँ भिव य म भारतीय खा  खपत क िलए इसी तरह क  प ितय  क अनुमान बताती ह, जो
िक यूरोप और अमे रका म मौजूद ह तथा वे इस िन कष पर प चती ह िक स  2020 तक करीब 1.4 अरब
जनसं या क साथ भारत म एक गंभीर खा  संकट उ प  होगा और इसे भोजन आयात करना पड़गा। यह एक
ऐसा अनुमान ह, जो िक भारत क  जमीनी हक कत से अनिभ  ह। किष और आहार पर अपने ि कोण से ो.
िस हा और उनक दल क सद य  ने उन लोग  क खाने क  प ित क बदलाव पर यान िदया ह, जो भारत क
संप  वग म आ चुक ह। हालाँिक भारतीय  का एक बड़ा वग मांसाहारी ह, िफर भी इस वग म ब त िभ ताएँ ह।
यहाँ तक िक भारत म मांसाहारी भी ब त िदन  तक साल म सां कितक या धािमक कारण  से मांस नह  खाते ह।
साथ ही जब भारतीय समृ  हो जाते ह तब उनक  स जय  व फल  क  खपत बढ़ जाती ह और इस कार उनक
सीधे अनाज क  खपत कम हो जाती ह। इन सभी कारक  को यान म रखते ए ो. िस हा इस िन कष पर प चते
ह िक यिद भारत म खा ा  का उ पादन 36 करोड़ टन क करीब प चता ह तब यह न कवल हमारी घरलू
आव यकता  को ही पूरा नह  करगा ब क िनयात क िलए भी हमार पास अिधक अनाज होगा।

भारत को भा य से किष क िलए जो अ छी जलवायु और यापक तर पर किष यो य भूिम िमली ह, इसम हम
ह रत ांित क बाद भी किष उ पादन क  वृ  जारी रख सकते ह; परतु हम देख चुक ह िक खा ा  उ पादन
ठहराव पर आ चुका ह। उदाहरण क िलए, दाल  क उ पादन पर एक नजर डालते ह। दाल  क उ पादन म हालाँिक
भारत िव  क थम थान पर ह, परतु हम अपनी खपत क िलए दाल  को िनयात करना पड़ता ह। हमार देश क
करीब हर िह से म दाल भोजन का एक िह सा ह। इसीिलए दाल  क उ पादन म वृ  क  आव यकता ह, य िक
यिद सही तकनीक  और संरचना  का सहारा िदया जाए तब िकसान  को यह बेहतर लाभ दे सकती ह।

स  1997 से चौदहव भौगोिलक े  क टी.आई.एफ.ए.सी. क  2020 क  भिव य क  प रयोजना  क िह से
क प म कई योग िकए जा चुक ह, िजसम डॉ. कलाम अ य  और वाई.एस. राजन कायकारी िनदेशक क प
म जुड़ ए थे। इसने वाकई यह िस  िकया िक ह रत ांित जैसे बड़ यास क िबना भी हमार िकसान नई
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तकनीक  और तकनीक-बाजार- यवसाय संपक  को अपनाना और सीखना चाहते ह। वे अपने अनुभव  से अिजत
जानका रय  को अ य िकसान  क साथ बाँटना और तकनीक  सूचना  को फलाना चाहते ह; परतु िजले तर पर
सरकारी सं थान  ारा इस तरह क  गितिविधय  म सहयोग क  कमी ह। िफर भी, क ीय सरकार ारा म य थता
या रा य सरकार ारा िह सेदारी क यास ह रत ांित को लाने म लाभ द रही, िजसने भारत क अकाल क
काली छाया को दूर िकया; परतु ह रत ांित क लाभ असामा य रह ह। भारत म यह आम चलन रहा ह िक म यम
तर क िकसान नई तकनीक  को अपनाने म अित साहसी ह। एक बार जब वे लाभ िदखा देते ह और शु आती

सम या  म संपूण तं  क  सहायता भी कर देते ह तब धनी िकसान भी इसम आ जाते ह। इनक पास अिधक
िव ीय बल और अ य संसाधन होते ह, इसिलए वे अिधक लाभ ा  कर लेते ह। कमजोर िकसान भी तकनीक
और इसक लाभ से अनिभ  नह  रहते ह; परतु उनक  जोिखम उठाने क  यो यता काफ  कम होती ह। जब कवल
धनी और म यम तर क िकसान नई यव था म भली कार थािपत हो जाते ह तभी कमजोर िकसान  क  प च
मानक संचालन तक कम क मत पर हो पाती ह। ह रत ांित क लागू होने क करीब दो दशक बाद पंजाब और
ह रयाणा म यही आ था; पर भारत क कछ िह से ह रत ांित का पूरा लाभ नह  उठा सक थे, य िक कछ
मह वपूण चीज िसफ बीज ही नह  ब क िसंचाई, उवरक, क टाणुनाशक दवाइयाँ, सड़क और िव  भी उन तक
नह  प चा था।

िपछले कछ दशक  म ह रत ांित क लाभ क िव तार पर िव तृत चचा ई ह। भारतीय िकसान  क  थित पर
तुत ह एक रपोट—
q
भारत म स  1960-63 तक कम उ पादकतावाले िजल  क  सं या 222 थी। यह सं या 1990-93 म कम हो

गई। कवल 4.4 ितशत िजले उ र-प मी े  और 13 ितशत दि णी े  क िजले कम उ पादकतावाले थे।
साथ ही करीब दो-ितहाई िजले म य े  क और एक-ितहाई िजले पूव  े  क कम उ पादकतावाले े  क प
म बने ए ह। ज मू व क मीर, िबहार, गुजरात, म य देश, महारा , राज थान और कनाटक क करीब एक-
चौथाई से अिधक िजले ह रत ांित क बाद भी कम उ पादकतावाले ह।
q
इस कार ह रत ांित ने उन े  म बड़ी सं या म िकसान  और े  क  सहायता क  ह, परतु अभी भी काफ
े  (कम उ पादकतावाले े  का करीब 15 ितशत े ) अिधक लाभ नह  ा  कर सका ह। इन े  पर

िवशेष यान देने क  आव यकता ह िक इन तक तकनीक कसे प चाई जा सक। शायद उन अनाज  (दाल और
मोटा अनाज) पर यान देने क  ज रत ह, िजन पर अभी तक यान नह  िदया गया ह।

रपोट-9 म ह रत ांित क लागू होने पर सीखे गए सभी पाठ  पर एक संि  िववेचना तुत ह—
हमारा िव ेषण िन नांिकत मह वपूण पहलु  को दरशाता ह—
वे फसल िज ह ने ह रत ांित क शु आती काल म तकनीक  का लाभ शी ता से उठाया था, उनक  गित कम

हो जाने क  संभावना रहती ह। ये फसल सामा यतया म यम और बड़ िकसान  ारा उगाई जाती ह। हाल ही म
छोट और म यम दज क िकसान  ने उ  उ पादकता एवं उ  क मतवाली फसल  क  प ित को अपनाया था
और इसीिलए इन फसल  क  उ पादकता क झान  पर यान देना पड़गा। इन फसल  क  असफलता क साथ इ ह
पैदा करने क  बढ़ती ई लागत छोट और म यम दज क िकसान  को मु कल म डाल सकती ह।

धीमी वृ वाली फसल  क  पहचान यहाँ हो चुक  ह और थान िवशेष तकनीक क िलहाज से इन पर साथक
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तरीक से यान देने क  आव यकता ह। इस तरह क  फसल मु यतः कमजोर वग और िकसान समुदाय क
जीवकोपाजन करनेवाले िकसान  ारा ही बनाई जाती ह और इसीिलए वे गरीबी का भाव दरशाती ह।

कई तरह क ह त ेप  और मू य-वृ  क झान क बावजूद दाल अपनी वृ  क  मता को नह  ा  कर
सक  ह। दाल  और मोट अनाज  को तकनीक  ि कोण से नई ि  क साथ देखने क  आव यकता ह। संसाधन-
संप  िकसान शु -शु  म तकनीक  को अपना लेते ह, परतु कछ अनुभव ा  करने क उपरांत छोड़ देते ह। बचे
ए िकसान  का समूह उनका अनुसरण करता ह। इसीिलए अनाज  का िवतरण आरभ म िबगड़ जाएगा, परतु कछ

समय क बाद सुधर जाएगा। हालाँिक इसका गरीबी क गिणत पर अ थायी प से ितकल भाव पड़गा।
1980 क दशक म ितलहन ने एक आशावादी झान िदखाया था, परतु तकनीक  सहयोग और यापार प र य

क  कमी क कारण ाउन (ितलहन) ांित धीमी हो गई। ’90 क दशक क दौरान कछ ितलहन फसल  क
उ पादकता म य  प से िगरावट का झान िदखा और ितलहन पैदा करनेवाल  क  िवपि  प  िदखी, िजसने
छोट और कमजोर िकसान  को अपनी चपेट म ले िलया।

वतं ता क बाद से ही ब त से ऐसे िजले ह, जो फसल क  आिथकता म लगातार पीछ रह ह। वे तब भी इसे न
कर पानेवाल  म से थे और यहाँ तक िक पाँच दशक  क यास  क उपरांत अभी भी नह  ह। वाकई इन िजल  म
गरीबी क  िवभीिषका िदखाई पड़ती ह और िकसान नुकसान क  थित म ह।
q
य  को इस धारणा म नह  रहना चािहए िक क ीय या रा य सरकार  ने ह रत ांित से पर जाकर किष े

क लाभ और िपछले कछ दशक  म इसक िव तार क िलए कछ नह  िकया। इसम ब त सी क ीय योजनाएँ ह, जो
कई तरह क  सम या  को बताने क िलए लागू क  गई ह, जैसे—शु आती वृ  क उपरांत उ पादकता का क
जाना। इनका एक िमला-जुला प रणाम होता ह। किष े  म वतमान सम या  (ब त से िकसान  ारा क  गई
आ मह याएँ) का संबंध इन नई योजना  क  कछ किमय  से ह। इसका कारण िकसान  पर नए िव  यापार
संगठन (ड यू.टी.ओ.) क िनदश  और वै ीकरण तथा बाजार बल  क नए प  का भी ह। किष क  कम
उ पादकता क िपछले प म िकसान  क पास आ मपया ता का अ छा तर था, परतु इस नई णाली म िकसान
को येक चरण म बीज क तर से आगे तक बाहरी िनवेश पर िनभर रहना पड़ता ह। यह नया समाधान िसफ
िव ान और तकनीक पर ही आधा रत नह  हो सकता ह। इ ह ब आयामी ि कोण रखने क  आव यकता होती ह।

देश क  भिव य क  खा  सुर ा क िलए सह ा दय  क अ ययन क  खोज मह वपूण ह। यह प  ह िक
किष े  म िनरतर अनुसंधान और िव तार सेवा  क  आव यकता ह। गहन अनुसंधान और िवकास से फसल
क  क टाणु-िनरोधक िक म िवकिसत क  गई ह; परतु यह भी पता चला ह िक सात या आठ वष  क बाद नए तरह
क क टाणु  का ज म हो गया ह और वे फसल  को िफर से नुकसान प चाते ह। इसीिलए िभ  तरह क बीज
और िभ  क टाणुनाशक औषिधय  को समय-समय पर प रवितत करते रहना चािहए। जैव तकनीक हम
आनुवंिशक िविभ तावाली िक म दे सकती ह; परतु चँूिक येक चीज प रवितत होती रहती ह और वयं को
कित क साथ समावेिशत करती रहती ह, हम यह कभी सोचकर िन ंत नह  रह सकते ह िक हमने एक ऐसी

बीज क  िक म ा  कर ली ह, जो जैिवक तनाव से मु  होगी।
थर खा  सुर ा क िलए वतमान काय म इन िश ा  से ा  िकए जा सकते ह, जो हमने ह रत ांित से

सीखे ह तथा वे रपोट 9 म दरशाए गए ह।
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• ये योजनाएँ तकनीक  मानक  पर कि त ह तथा देश क िविभ  े  म यापक तर पर आम ह।
• सभी े  म तकनीक  मानक य तः प रवितत होते रहते ह और इनको योजना  क उ े य  क साथ
सम वत करने क यास िकए जाने ह; परतु ये ब त बार नह  िकए जाते ह।
• िकसान  क िलए मू य, बाजार, बाजार तक प च तथा अ य ढाँचागत ो साहन  क िनमाण हतु आिथक मानक
क िलए योजनाएँ मु कल से ही कि त होती ह।
• रोजगार और ढाँचागत रचना  पर कछ योजनाएँ कि त होती ह। हालाँिक, जब योजना हटा ली जाती ह तब
रोजगार क साथ-साथ ढाँचागत े  म एक र ता उ प  हो जाती ह।
• कछ योजनाएँ उस शु आती बल को नह  बनाए रखती ह, जो िक उ ह ने उ प  िकया था तथा यह बल कछ
वष  म समा  हो जाता ह। यह बल ो साहन  क वापस िलये जाने क कारण मुरझा जाते ह और इसीिलए फसल
क  वृ  म थरता क  ा  नह  हो पाती ह।
• स मिलत लाभ क प म ये योजनाएँ वाकई कछ े  म सहायक होती ह, परतु कछ े  इस लाभ को ा
करने से वंिचत रह जाते ह। इसीिलए, इन योजना  क  रचना और काया वयन म समानता इनका एक मह वपूण
त व ह।
• योजना  म से कछ बाधा  क कारण लंबे समय तक जारी नह  रह पाती ह और वे नई योजना  म शािमल
या प रवितत कर दी जाती ह। ह तांतरण क  इस ि या म शु आती योजना  क  कछ अ छी उपल धयाँ समा
हो जाती ह।

यह सच ह िक जब हम किष े  क  इन मौजूद सम या  को देखते ह तब उन िवशेष मता  को कम नह
आँकते ह, िज ह हमने िपछले चार दशक  म ा  िकया ह। सं या  क  ती  वृ  ही इनक बार म वतः बता
देती ह। स  1960-61 म अनाज का कल उ पादन 6.9 करोड़ टन था। स  2001-02 म यह बढ़कर 19.8 करोड़
टन हो गया। 1960-61 म ित ह टयर पैदावार 753 िक. ा./ह. थी। 2001-02 म यह 1983 िक. ा./ह. हो गई।

ये उपल धयाँ किष अनुसंधान  क ती  उपयोग से ई ह। हाल क वष  म किष अनुसंधान म िनजी े  क उ म
भी वेश कर चुक ह।

िवकास क इन िविभ  पहलु  एवं ितरोधी जीवाणु , तरहीन िम ी व किष भूिम से संबंिधत बौ क
संपदा अिधकार  क अंतररा ीय नए िनयम  क  नवीन चुनौितय  क  रपोट 5 म भारतीय िकसान क  थित पर
चचा क  गई ह, जो िक तकनीक और आई.पी.आर. िवषय पर संबोिधत ह। इनम से कछ उन लोग  क िलए
मह वपूण ह, जो भारत म किष क लाभ क िलए नई तकनीक  को तुत करने म िच रखते ह।

इनक  तुित—
हमार अनुसंधान दरशाते ह िक इन िनवेश  का कवल एक अंश ही औपचा रक साम ी ह तांतरण समझौते

(एम.टी.ए.) क अंतगत ा  िकया गया ह। अिधकतर घटना म  म तकनीक और साम ी पेटटधारक  क  िबना
अनुमित क ही इ तेमाल क  जा रही ह। वा तव म, हम लगता ह िक भारतीय अनुसंधानकता िजस संपि  तकनीक
का िव तृत इ तेमाल करते ह, इसका उ ह प  अनुमान नह  रहता ह। आजकल वे िबना लाइसस क िनवेश  का
इ तेमाल कर सकते ह, य िक भारत जीवन क प  म पेटट को मह व नह  देता ह और इसीिलए पेटट भारत म
वैध नह  ह। भारत टी.आर.आई. पी.एस. क अनुसार, जब अपने पेटट क कानून म प रवतन करगा तब प र थितयाँ
बदल जाएँगी। जो कपिनयाँ तकनीक  क  मािलक ह गी उ ह भारत म पेटट लेना होगा। जब ऐसा होगा तब भारत म
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आनुवंिशक प से प रवितत फसल  क िवकास क अनुसंधान क  िनरतरता, िविभ  वािम व तकनीक  और
साम ी क अिधकत होने क  हमारी यो यता पर िनभर करगी। यह हमार ब त से मह वपूण अनुसंधान  क यास  क
सौभा य को बनाएगा, जैसे—बीटी कॉटन और बीटी चावल प रयोजना, जो अभी अिन त ह।
q
किष जैव तकनीक  म सावजिनक े  क  कमजोर थित गरीब िकसान  क िलए जैव तकनीक क इ तेमाल म

भारत क  यो यता पर गंभीर भाव छोड़ती ह, िजनम ब त से िकसान तथाकिथत यागी ई फसल  को पैदा करते ह
तथा अनुकल वाले किष वातावरण म रहते ह। चँूिक ये िकसान गरीब ह, इसिलए वे चुर बीज बाजार नह  बना
सकते ह। अतः हम िनजी े  क  फसल , जो िक इन िकसान  क ारा पैदा क  जा रही ह, इनसे आनुवंिशक
प रवितत प क िवकास क  आशा नह  कर सकते ह। इस आव यकता क  पूित क िलए सावजिनक े  को जैव
तकनीक  पर आधा रत तकनीक और उ पाद  क  प च क िलए िविभ  िवक प  को खोजने क  आव यकता ह।
इन म यम और छोट िकसान  ारा पैदा क  जानेवाली फसल  क इ तेमाल क िलए वािम व तकनीक क लाइसस
क ारा वृ  ा  क  य  रणनीित होगी, जो कठोर किष अथ यव था क वातावरण क अनुकल होगी। यह
दो कारण  से संभव हो सकती ह।

थम, इन फसल  म तकनीक क इ तेमाल क  अनुमित क ारा बाजार संभा यता क  हािन तकनीक क वामी
क िलए बाजार क  हािन को शािमल नह  करगा। जैसे िक िकसान, जो इन फसल  को पैदा करते ह और वे किठन
वातावरण म रहते ह तथा गरीब ह एवं उनक  य श  कम ह। वे आनुवंिशक प रवितत पौध  का एक मह वपूण
बाजार नह  बना सकते ह। अतः सावजिनक े  को लाइसस देने से तकनीक क वामी बाजार क  हािन नह
उठाएँगे।

तीय, इस तरह क  तकनीक  को लाइसस देने क ारा जैव तकनीक  कपिनय  को अपनी सावजिनक छिव
सुधारने का एक अवसर ा  होगा। वा तव म, यह भी संभव ह िक कछ प र थितय  म िनजी े  को इन
तकनीक  क मु त इ तेमाल क  अनुमित दी जा सकती ह। यह तथाकिथत ‘गो डन राइस’ क साथ पहले ही हो
चुका ह।
q
सं ेप म, किष म अनुसंधान  और बीज  को वै क प से सुरि त करने क िलए आई.पी.आर. क इ तेमाल म

वृ  रही ह। ड यू.टी.ओ. क सद य क प म भारत को भी पौध  क  िक म  क िलए आई.पी.आर. सुर ा को
बढ़ाना चािहए। इसे जीवन प , सू म जीव  और सू म जैिवक ि या क िलए पेटट सुर ा दान करनी चािहए।
q
इस िवषय पर बल देना चािहए िक िनजी कपिनय  को कवल उन फसल  और िवशेषता  पर कि त करना

चािहए, जो उ  लाभ दान कर। वे गरीब िकसान  ारा सीमांत े  म उपजाई गई फसल  पर काम नह  करना
चाहते ह। इन फसल  क  उ पादकता सुधारने क  िज मेदारी सावजिनक े  क  अनुसंधान णाली क  ह। साथ ही
गरीब िकसान लघु बीज कपिनय  क िलए बाजार का िनमाण नह  कर पाते ह। इन िकसान  क  सम या  को
बताने क िलए एक मजबूत सावजिनक े  क  आव यकता ह। यह इसका परामश देता ह िक िनजी े  क बढ़ने
क बावजूद सावजिनक े  को इसक  सु ढ़ता बनाए रखने क  आव यकता ह।

इसीिलए भारतीय  क सामने आधुिनक फसल  और इसे उ प  करने क  नई चुनौितयाँ ह। यह कवल
योगशाला पर आधा रत अनुसंधान एवं सरल सार सेवा  तक ही नह  ह ब क बौ क संपि  अिधकार
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(आई.पी.आर.), लाइसस, समझौत , गरीब व छोट िकसान  क िलए जननीित, िव , यवसाय बंधन आिद क
जिटल सू जाल क  होनी चािहए।

आइए, आहार से संल न एक अ य मह वपूण े  पशुपालन पर एक नजर डालते ह—

पशुपालन
भारत म पालतू पशु  का अ त व िसंधु घाटी क  स यता क समय से ही रहा ह। यहाँ तक िक आय युग क

समय म भी समाज म पशु  क  एक मुख भूिमका थी। पालतू पशु  का योग आहार, प रवहन, खेती और
साथी क प म होता था। खा ा  फसल  क  खाद क िलए पशु  क मल का भी उपयोग ह। पालतू पशु पशुधन
क प म भी जाने जाते ह, जबिक प ी मांस और अंड मुरगीपालन म आते ह।

भारतीय िकसान क  थित क  रपोट 12 क अनुसार, भारतीय पशुधन एवं मुरगीपालन क  स  1992 क  थित
नीचे दी गई ह। आज क  सं या इनसे वाकई अिधक होगी।

जब हमने स  1996 म इिडया िवजन 2020 का योग समा  िकया था, उस समय भारत क  कल दु ध
उ पादन क  थित िव  म दूसरी थी। स  2000 म भारत िव  का सबसे अिधक दु ध उ पादक देश बन गया
था, िजसका वािषक उ पादन 7.8 करोड़ मीि क टन था। मांस का उ पादन 45 लाख टन ितवष, 31.5 अरब अंड
ितवष व 40 करोड़ ायलर िचकन ितवष था। ऊन का उ पादन, जो िक पशु से ा  होनेवाला एक मह वपूण

उ पाद ह, यह स  2000-01 म 64 लाख िक. ा. था।
स  1998-99 म भारत क कल पशुधन क  क मत पए 1,23,076 करोड़ थी। पशुधन और इससे संबंिधत े

से कल आयात क  आय 2,073 करोड़ थी, िजसम चमड़ से संबंिधत माल करीब 54 ितशत और मांस करीब 37
ितशत था।
भारत म किष और अ य सहायक ि याशीलता क  कल क मत का 25 ितशत पशुधन े  से ह। पशुधन े

म 67 ितशत दूध क प म ह। मुरगीपालन और अंड  का िह सा करीब 9 ितशत ह और इनक बढ़ने क
संभावना इसिलए ह िक इनका संबंध अिधकतर भारतीय  क िलए िकफायती पोषक आहार से ह। यह अनुमान िकया
गया ह िक स  2020 तक भारत म कल दूध क  खपत करीब 16 करोड़ टन होगी तथा मांस क  खपत करीब 80
लाख टन होगी। यह एक रोचक त य ह िक एक भारतीय क  औसत दूध क  खपत अभी भी इिडयन क िसल ऑफ
मेिडकल रसच क तय िकए गए मानक से नीचे ह। यह मानक करीब 220 ाम ित य  ह। स  2000 तक
भारत क  खपत 211 ाम ित य  हो चुक  ह।

िकसान  क िलए पशुधन े  रोजगार और आय का एक अ छा ोत ह। अिधकतर िकसान  क  70 ितशत से
अिधक क  आय इसी से होती ह। 1.84 करोड़ लोग  को यह िनरतर रोजगार दान करता ह, जो देश क कल
कायबल का करीब 5 ितशत ह। इस े  क िलए सरकार क  तरफ ब त ही कम आिथक सहायता दी जाती ह,
परतु िनजी े  क  कपिनय  क  तरफ से ब त सी बीमा योजनाएँ दान क  गई ह।

पशुधन को कारखान  पर आधा रत आहार क  ज रत होती ह, िजसे हम आहार और चारा कहते ह। भारत म
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बकरी, भड़ का शत ितशत चारा सामा य चरागाह  से ही आता ह। मवेिशय  का करीब 33 ितशत चारा इ ह
ोत  से ा  होता ह। देश म ऐसे सामा य चरागाह करीब 12 करोड़ ह टयर ह। इनका चरागाह  क प म ब त

अिधक योग होता ह तथा इनम से अिधकतर अनावृ  थित म ह। इसका संबंध खा  सुर ा एवं पयावरण दोन
से ही ह। 21व  सदी क शु आती दशक म नए समाधान  क  ज रत इस त य को यान म रखते ए पड़ी िक इस
कार क मवेशी और छोट पशु  क मािलक धनी नह  ह और उनक पास चारा िखलाने क ब त ही कमजोर

संसाधन ह।
भारत म पशु  क चार का एक िवकिसत उ ोग ह। स  2001 म इसका कल योग 1.2 करोड़ टन था। इसम

उपल ध क े माल का कवल 25 ितशत ही शािमल ह िजसम सभी पशु  क िलए भारतीय मानक यूरो क
ारा तय िकए गए संतुिलत आहार से कम िमलता ह। भारत क पास करीब 200 बड़ पशु आहार क संयं  ह,

िजसम 10 से 50 करोड़ टन ितिदन क  उ पादन मता ह तथा हजार  लघु कारखाने ह, िजनक  मता 8 से 50
मीि क टन ितिदन ह।

हालाँिक एक तरफ तो अ छ पशु आहार क  कमी ह और वृहत तर पर किष अपिश  (जो िक पशु आहार का
एक अ छा आधार ह) िनरतर अपिश  िन तारण क प म जला िदया जाता ह। लाख  टन गे  का भूसा गुजरात म
और चावल क  भूसी ह रयाणा और पंजाब म येक साल जला दी जाती ह। कम वषा का च  भी पशु आहार म
कमी कर देता ह। दुभा य से भूसे क  थापी या ि किटग भारत म नह  होती ह। यिद वष भर क अित र  भूसे क
थापी लगाकर सुरि त रख िदया जाए तब यह कमी क समय उपयोगी होगी।

चार और आहार क अित र  पशु धन का वा य भी एक अ य मह वपूण िवषय ह। िकसान  और खासतौर से
कमजोर व गरीब िकसान  क िलए मवेशी का मरना एक बड़ी हािन ह तथा रोगी पशु कई तरह क  परशािनय  क
ओर ले जाते ह। पशु िचिक सा सेवा  को ध यवाद देना चािहए िक इ ह ने ’90 क दशक क म य म ही पशु लेग
जैसी बीमारी को समा  कर िदया था। पशु  क पैर और मँुह का रोग बड़ा रोग ह तथा बक रय  आिद म जुगाली
संबंधी छोटा रोग होता ह। यह दुःखद ह िक भारत म पशु वा य का े  अभी भी अवहिलत ह।

जैसे-जैसे देश िवकिसत होता जाता ह और लोग समृ  होकर शहरी े  म रहने लगते ह, वे यह नह  सोच
सकते िक वे उन सम या  से मु  ह, जो ामीण े  क कवल गरीब िकसान  को ही भािवत करती ह। जैसा
िक हमने िपछले अ याय  म पढ़ा ह िक जीवन क सभी प िकसी-न-िकसी तरह आपस म जुड़ ए ह। िपछले
कछ दशक  म आपने ब त सी नई बीमा रय  जैसे बड लू और वाइन लू क फलने क बार म सुना होगा।
पशु  म चिलत रोगाणु व वायरस मानव  म भी आ जाते ह और मानव जनसं या म सं ामक रोग  क कारण
बन जाते ह। साथ ही हम जो दूध और मांस का योग करते ह, वे भी इन रोग  को ले आते ह। यिद पशु  म रोग
का सं मण अिधक ह तब पशु  क रोगाणु मानव शरीर म स जय , फल  और अनाज क मा यम से भी प चते
ह।

यह काफ  मह वपूण ह िक भारत म पशु  और पि य  क िव ान, तकनीक और वा य क देखभाल का
अ ययन िव  यापार संगठन क िनदश  क अनुसार ही होता ह। आहार सुर ा और आिथकता क ि कोण क
अित र  यह मानव वा य क िलए भी मह वपूण ह। िव  यापार संगठन का तं  मू य ित पधा क  चुनौितय
को भी शािमल करता ह और इसम भारतीय उ पाद  को अंतररा ीय गुणव ा एवं सुर ा मानक  को सुिन त
करना पड़ता ह।
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भारत क पशुधन े  म इस समय ब त सी बाधाएँ ह, य िक इस े  पर, िजसम लाख  गरीब िकसान िनभर
ह, सरकार का ब त ही कम यान ह। भारतीय िकसान क  थित क  रपोट 12 दरशाती ह िक—

भारत म पशु धन उ पादन क सुधार म ब त सी बाधाएँ ह, जैसे—अित कमजोर उ पादकता, छोट पशु जोत े ,
िव तृत प से फली ई उ पादन यव था, िसकड़ते ए जोत े , आहार और चार क  भारी कमी, पशु सं ामक
रोग से उनका बार-बार िवनाश। सरकारी व क  आधा रत पशु िचिक सा और कि म गभाधान एवं सामािजक तथा
धािमक भावना  पर आधा रत सरकारी नीितयाँ लघु पशु धन धारक  क उ पादन तं  क  अपया ता को बढ़ाते ह।
q
पशु धन े  क नीित-िनधारण क िलए सरकार क  एक अित िनणायक भूिमका हो सकती ह। इस भूिमका क

पुनिनधारण क िलए सरकार को काय करना तथा पशु धन सेवा दान करने क िलए सं थागत संरचना का िनमाण
करना चािहए, साथ ही यह देश क िवकास क प र े य म तथा वै क आिथक वातावरण एवं रा ीय उदारीकरण
को यान म रखते ए होना चािहए।
q
सं था का सू जाल यापार, वािण य, िनयात, गुणव ा एवं सुर ा, आपसी सम वय क साथ काय, भारत क

िहत  व सुर ा पर यान और म य थता क तर पर युपाय; ि या , िनयम, साथ ही िववाद  क िलए िव
यापार िववाद समझौते पैनल फोरम क अंतगत उ रदायी ह।
q
बाजार बल  और कवल िनवेशक  क  दया या िव  यापार संगठन क मानक  पर इस े  को छोड़ना काफ

नह  ह। पशु धन े  क िवकास क िलए िव ान और तकनीक बाहरी देश  से आसानी से उपल ध हो जाती ह। इ ह
भारतीय आकार  क अनु प बनाने क  चुनौती ह, जो हमारी आव यकता क अनुसार अभी कम ह। हम यह नह
भूलना चािहए िक िकसान  क  एक बड़ी सं या पशु धन े  पर िनभर ह और बड़ आकार क जोत- े  क  तरफ
जाने म अभी कछ एक दशक और लगगे।

स  2020 क ि  ल य को यान म रखते ए सफल प रयोजना  म से एक प रयोजना टी.आई.एफ.ए.सी.
ने लुिधयाना म शु  क  ह, िजसका उ े य ब त ही कम बै टी रया क  मौजूदगी म व छ दूध का उ पादन ह।
इसम दूध उ पादनवाले िकसान  को मवेिशय  को व छ चारा देने क तर से ही िशि त िकया जाता ह, जैसे—
दूध िनकालने से पहले मवेशी क थन साफ करना, साधारण तरीक से दूध िनकालने से पहले दूध का वा य
परी ण करना, दूध िनकालनेवाले य य  क हाथ साफ होना, दूध िनकालने का मशीनीकरण, त काल दूध ठडा
करने क  यव था आिद। तकरीबन 50 पशु  क साथ टी.आई.एफ.ए.सी. प रयोजना म सफलता ा  ई ह।
यही तरीक अ य रा य  म भी लगातार अपनाए जा रह ह।

भारत म 7,750 पशु िचिक सा अ पताल ह, साथ ही 15,555 पशु िड पसरी और करीब 27,550 पशु अ पताल
क  भी ह। इिडयन काउिसल ऑफ ए ीक चरल इ टी यू स (आई.सी.ए.आर.) क अंतगत कई असाधारण प
से िविश  पशु िव ान सं थान ह तथा उ त किष अनुसंधान व िवकास सेवा संगठन इस देश म मौजूद ह। हालाँिक
ये सं थान उतने सि य नह  ह िजतना इ ह होना चािहए; परतु इनम कछ असाधारण वै ािनक और तकनीक
िवशेष  मौजूद ह। यहाँ उन सं थान  का संि  िववरण तुत ह—
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खा  सं करण
रपोट 12 क अनुसार, देश म घरलू मांस क  खपत जैसे—गोमांस, बछड़ का मांस, भड़, बकर, मुरगे और सूअर

का मांस आिद क सं करण क िलए करीब 3,643 कसाईबाड़ ह। इनम से कवल कछ ह, जो महानगर  म ही
थत ह। उनक ही पास आधुिनक उपकरण और सुिवधाएँ ह, जो वा यकर ि या क िलए आव यक ह। बाक

बचे ए कसाईबाड़  म इ तेमाल क  गई तकनीक म सम या ह और यही कारण इसक  गुणव ा म भी ह। िवशेष
प से यान देने क िलए यही वह अ य े  ह।
इस समय देश म करीब 1,00,000 बड़ और म यम आकार क अंड  को सेने वाले और भूनने वाले फा स

मौजूद ह, परतु कल क ट पालन मांस का कवल 4 ितशत ही सं कत होता ह और िफर भी यहाँ को ड चेन
सुिवधा  म गंभीर सम याएँ ह। देश म अंतररा ीय सहयोग से 4 अंड सं करण सं थान  का िनमाण हो चुका ह,
िजनक  ि या मता करीब 10 लाख अंड ितिदन ह। ये सं थान तकनीक  प से काफ  प र कत ह।

उपकरण और मशीन िनमाण थित पर रपोट 12 क  सूचना िन नांिकत ह—
भारत क पास खा  और आहार े  म अ छ ढग का िवकिसत उपकरण िनमाण उ ोग ह। डयरी उ ोग म

काम आनेवाली मशीन  और उपकरण  का करीब 90 ितशत देश म ही िनमाण होता ह। आयातक  क
आव यकता पैिकग े , बै टी रया िनज वीकरण, हीट ए सचजर, म िमलानेवाले उपकरण और इसी तरह क
अ य प र कत े  म पड़ती ह। सं करण उपकरण  क अ य पशु धन उ पाद िनमाता भी अभी िवकास क
आरिभक अव था म ही ह, य िक इस तरह क उपकरण  क  माँग िनमाण उ ोग  पर अपना दबाव बनाए ए ह।
पशु धन क आहार िमल े  म पारप रक आहार िमल, िजसम पेलेट िमल भी शािमल ह, इनक सार उपकरण देश
म ही बनाए जाते ह। िवदेशी िनवेशक  क िलए आिथक उदारीकरण से आधुिनक िनमाता  और खा  आहार
सं करण उ ोग क उपकरण  क िलए भारत म एक संभावना का िनमाण हो रहा ह।

यय करने यो य आय क साथ म यम वग क िवकास और व छता व वा य क अंतररा ीय मानक  क
दबाव क कारण भी पशु धन आधा रत खा  उपाय  क सं करण एवं उ पादन म मह वपूण प रवतन होने वाले ह।
यिद कसाई बाड़  क अपिश  का उिचत प से उपयोग होता ह या इनक उप-फल  (बाई ोड ट) से भी
अित र  आय और रोजगार िमल सकता ह। जब उनका उपयोग सही ढग से नह  होता ह तब वे वा य और
पयावरण क िलए हािनकारक होते ह।8
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पशु धन और पयावरण
पशु धन उ पादन और चरागाह दोन  का ही पयावरण क साथ अंतसबंध ह। वतं ता क बाद से इन छह दशक

म भारत क  जनसं या पाँच गुना बढ़ चुक  ह और यह अभी भी बढ़ रही ह। जैसे-जैसे जनसं या म वृ  हो रही
ह वैसे-वैसे आहार (फसल, स जयाँ, मांस, मुरगीपालन, मछली आिद) भी बढ़ने क िलए बा य ह।

पुराने समय म पशु धन अिधकतर घर  म सीिमत रहता था। लोग गाय, बकरी, सूअर आिद अपने सीिमत खेत  व
थानीय े  से उपल ध चार क आधार पर पालते थे। अिधकतर पशु धन उनक  जीिवका क अित र  आय का

साधन थे; परतु वष  पुरानी परपरा तेजी से बदल रही ह। घरलू य  अब आ म-पया ता क िलए पारप रक प
को उ े य नह  बना रह ह, चाह वह आहार, चारा या दूध, मांस आिद ही हो। वे अब बाजार आिथकता क  तरफ
जुड़ गए ह, िजससे वे संसाधन ा  करते ह और िफर उ पाद करते ह। जीिवकोपाजन से बाजारीकरण क  तरफ
बढ़ता आ यह प रवतन ह।

इसक अित र  अिधकतर पशु धन का कित क साथ एक तकसंगत संतुलन बना आ ह। वे भूिम क अनाज
और घास खाते ह तथा उनक मल जमीन म जाकर दूसर पौध  क िलए खाद बन जाते ह। यिद वे ब त अिधक चर
जाएँगे तब उ ह प रणामतः भूख का सामना करना पड़गा और उनक  सं या वतः ही िनयंि त हो जाएगी। यहाँ
तक िक मानव, जो जीिवकोपाजन क तर पर पशु धन क साथ थानीय प से आ मपया  थित म रहते ह, जैसे
िक ब त से भारतीय गाँव  म सिदय  से रहते चले आ रह ह, उ ह ने एक पयावरणीय संतुलन बनाया आ ह; परतु
बाजार अथ यव था क  संबंिधत समृ  ने पयावरण पर एक तेज दबाव बना िदया ह, य िक हमारी जनसं या क
घन व क साथ ही कल जनसं या ब त ही अिधक ह और इसम तेजी से वृ  भी हो रही ह।

जैसे-जैसे पशु धन उ पाद  म वृ  हो रही ह, उसी कार मवेिशय  और अ य घरलू पशु  क  सं या भी बढ़
रही ह; परतु संसाधन  और सुिवधा  क  कमी क कारण वे अकसर अनदेखी थित म रहते ह। जल और चरागाह
क  भूिम िजनका इतजाम मु कल ह, इनक  सं या म वृ  क िलए इ ह खोजना आव यक ह। इसका पयावरण
पर अनाव यक दबाव पड़ता ह और यह वन क नाश क  तरफ ले जाता ह। दूसरी तरफ अिधक उ पादकता और
बेहतर पैदावार क िलए यह कछ ही जाितय  क चयन क  ओर ती  जनन क िलए े रत करता ह। इसे गहन पशु
धन बंधन कहते ह। इसका पुनः अथ जैव-िविवधता क  हािन ह। दूसर तर पर अित र  पशु धन अपिश , जैसे
—मू , गोबर, मृत और बेकार फक गए पशु  क िह से जल-सं थान  को दूिषत ही नह  करते ह ब क पशु
से िनकली ती  मीथेन गैस लोबल वािमग को भी बढ़ावा देती ह।

इन सम या  का समाधान मानव और घरलू पशु/पि य  क  कई गुना बढ़ी ई सं या क तर से पहले क
समय म जाने क  कोिशश क ारा नह  ा  क  जा सकती ह। इनका समाधान आिथक तं  क दबाव क अंतगत
तकनीक  और वै ािनक जानका रय  क िववेकपूण उपयोग म िनिहत ह। आधुिनक सामािजकता क  माँग कवल
पयावरणीय नुकसान या दूषण क िनयं ण और इसे कम करने क िलए नह  ह ब क ाकितक संसाधन  क
सुर ा एवं उनक  वृ  करना ह।

इसक कछ ल य िन नांिकत ह—
• शू य अपिश
• पुन ण और पुनः उपयोग
• ऊजा का ब त कम योग
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• िनकाले गए अित जल का पुन ण
• वन  का पुनिनमाण
• जैव-िविवधता क  हािन को कम करना।

अिधक-से-अिधक जाितय  क  र ा एवं उ ह ाकितक थितय  म जीिवत रखना।
रपोट 12 उन चरण  क  िववेचना करती ह, िज ह लागू िकए जाने क  आव यकता ह—
पशु धन उ पादन क नकारा मक पयावरणीय भाव  को सही करने क  नीितय  क  रचना करना। इन नीितय  को

पयावरणीय तरहीनता क कारण  को बताना चािहए और इ ह लोचदार, थल िवशेषता-यु  तथा उिचत प से
ल य िस  होना चािहए। इन नीितय  का मु य उ े य ितपुि  णािलय  क उपयोग को थािपत करना ह, जो
िक सामािजक उ े य  क साथ पशु धन क उपयोग को सुिन त करता ह। इसका ल य कवल दूषण क बोझ
को कम करने क ारा पयावरणीय नुकसान को कम करना ही नह  ह ब क ाकितक संसाधन  को िजतना
अिधक संभव ह, उ ह बढ़ाना और सुरि त करना ह।
1. तकनीक  का उपयोग, जो िक यु  संसाधन  क  मता क  वृ  करते ह— आहार एक मह वपूण कारक
ह, िवशेष तौर से इसम उ पादन लागत का 60 से 70 ितशत लगता ह। बेहतर आहार प रवतन पशु क अपिश
भार को कम करते ए इसक उ पादन क उपयोग क साथ भूिम क  सुर ा करता ह। भारतीय थित क िलए कछ
तकनीक ब त ही उपयु  ह—
(क) यू रया िमि त सीरा आहार िपंड
(ख) यू रया क साथ भूसे का उपयोग
(ग) बाईपास ोटीन आहार और
(घ) बाईपास वसा।

यू रया िमि त सीरा आहार िपंड म तकनीक ब त ही साधारण ह। पशु  को िचकर लगने क िलए यू रया और
अ य पोषक त व  को शीर क साथ िमलाकर िदया जाता ह। जीवाणु  क  वृ  को महसूस करने क िलए यह
शीरा ऊजा दान करता ह, जो िक बढ़ ए अमोिनया तर से ा  आ प रणाम ह।

आमाशय म पाचन क  कमी को आहार क  ज रत होती ह, जो खमीर-यु  सू म जीव  क िलए आव यक
पोषक त व रखता ह। पोषक त व  क  कमी पशु उ पादकता म कमी उ प  करती ह और उ पाद क  ित इकाई
मीथेन िन सरण को बढ़ाती ह। पशु  क  कम उ पादकता क बार म पया  पाचन क  ाथिमक कमी का कारण
आमाशय म अमोिनया क  सां ता ह। अमोिनया क  आपूित पाचन मता को तेजी से बढ़ाती ह तथा आहार ऊजा
को उपल ध कराती ह। भूसे क साथ यू रया क यवहार का उपचार इसी िस ांत पर आधा रत ह। आमाशय म
यू रया अमोिनया बनाने क िलए िवखंिडत हो जाता ह और आहार म यू रया को बढ़ाना आमाशय म अमोिनया क
तर क  वृ  करने का भावशाली तरीका ह।

ोटीन क  बाईपास तकनीक और वसा का आहार, संसाधन सुर ा दान करने म ब त सहायक होता ह तथा यह
उ त पशु उ पादकता, जैसे—संकर जाित व िवदेशी न ल क मवेिशय  क  उ पादकता म भी उपयोगी होता ह।
2. बेहतर नमी और पोषक त व  क  आपूित व संर ण क ारा चार तथा आहार क  उपल धता म वृ —
वा तिवक माँग और आपूित क  थित क बीच आहार और चार का प  अंतर अभी भी एक चचा का िवषय ह
तथा यह िन त ह िक सम या क  गंभीरता आनेवाले वष  म और बढ़गी तथा यिद प र थित क सुधार क िलए
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आव यक कदम नह  उठाए गए तो पयावरण क िलए गंभीर खतरा होगा।
संर णा मक किष ि कोण संसाधन  क एक कत व तालमेल यु  बंधन से परती पड़ी भूिम को समृ

करना, वािनक , फसल आ छादन या फसल क अवशेष  का बेहतर बंधन।
• एक कत फसल और पशु धन उ पादन दोन  म ही अनाज आधा रत खेती और किष पशु चरागाही णाली क

ारा सूखे मौसम  म चार क  फसल  का संर ण और उ पादन, फसल अवशेष से आहार और जनन का बेहतर
इ तेमाल, भूिम को उवरक दान करना और किष यो य भूिम पर चरागाही से िनयं ण।
• बाँध पर चारा उ पादन ारा िकसान  क  भूिम पर छोट-छोट चारा कोष  को िवकिसत िकया जा सकता ह।
• चार क  घास, फली और चारवाले पेड़  का सावजिनक और जंगल  म उ पादन।
• संकर जाितय  और अिधक पैदा होनेवाले पशु  को थन से आहार का सार।
• सहयोग को बढ़ावा एवं पा र थितक उ मुख एवं सह-वन बंधन, िजसम वन िवभाग, थानीय लोग,
एन.जी.ओ. का सहयोग पूरी तरह से हो तथा इसम पशु धन, ईधन क  लकड़ी, आहार और आजीिवका तथा वह
सभी कछ िजसक  थानीय समुदाय म ज रत ह, वह जंगल एवं बंजर भूिम बंधन से संल न हो।
3. गोमल एवं चरने पर शु क लगाकर चरागाही क भार को कम करना तथा अ य सावजिनक संपि  संसाधन  या
काटने और ले जानेवाली वैक पक नीित को लागू करना। ऐसी नीितय  क तुतीकरण क िलए सं थागत मता
क  आव यकता क साथ-साथ ईमानदारी क साथ इसको लागू करने क िलए राजनीितक इ छा-श  क
आव यकता होती ह, िजसम बड़ पशु  क वामी ित पशु क आधार पर अिधक भुगतान करगे।
4. बैल  क साथ-साथ टर क िलए लीज बाजार को बढ़ावा देना, तािक िकसान अपनी आव यकतानुसार दोन  म
से एक को लीज पर ले सक। ऐसे बाजार पयावरणीय थरता एवं आिथक धनादेश क  यवहायता क िलए ब त
सहयोग कर सकते ह।
5. ऐसे अिभयान और काय म  को बढ़ावा देना, िजनम देशी गाय और बैल  क  सं या म कम होते झान  को
बढ़ाने क  सहायता हो। नाट बैल  का बिधयाकरण और संकर जनन काय म ने िपछले कम होते झान  म ब त
सहयोग िकया।
6. चमड़ा, टनरी और अ य पशु धन ि या इकाइय , िजसम डयरी इकाई भी शािमल ह, इनक िन सारण पर
अिधक बी.ओ.डी. तर क िलए िनयमन लागू करना।

इनक साथ-साथ ड यू.टी.ओ. णाली क कारण और भी ब त सी चुनौितयाँ ह, जो तकनीक  क  उपल धता
(जो िक िवदेशी कपिनय  क  बौ क संपदा यानी खरीद पर अित र  लागत लागू करना) से लेकर घरलू े  म
व छता और वा य क नए मानक  को लागू करने तक ह, िजसम वै क कपिनयाँ एक बाजार देखती ह। इन

पर कािबिलयत पाने क िलए हम नीितय  क संयोजन क  आव यकता ह, जो लोग  क िहत , बाजार अथ यव था
और िव ान एवं तकनीक से िनकले ान क सदुपयोग पर काम कर।

म य उ म
आइए, खा  उ पादन क अ य मह वपूण पहलू क  ओर चल। भारतीय िकसान क  थित क  रपोट 13 म इस
े  पर िव तार से चचा क  गई ह।
भारत म सिदय  से तटीय े  व निदय , सरोवर  एवं तालाब  क िकनार मछली-पालन, सरोबर  िकया जाता रहा

ह। अिधकतर मछआर गरीब होते ह। दूसरी तरफ, इस े  म आधुिनक िव ान और तकनीक  जानकारी तेजी से
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बढ़ी ह। इसीिलए उन मछआर , जो िक परपरागत तरीक से मछली पकड़ते ह और उनम जो आधुिनक तकनीक
अपनाते ह, उनक  आय म काफ  अंतर ह।

भारत क पास करीब 8,118 िक.मी. लंबा समु -तट ह। तटीय जल क अित र  महासागर का एक बड़ा े
भी ह, जो खासतौर से भारत क िलए उपल ध ह। िवशेष आिथक े  (एस.ई.जेड.) क अंतगत करीब 20 लाख
वग िक.मी. े  आता ह, िजसम पूव  तट करीब 8.6 लाख वग िक.मी. ह और 6 लाख वग िक.मी. अंडमान और
िनकोबार आइलड ह तथा शेष अ य तटीय े  ह। भारत क पास इन े  क  सुर ा, संर ण और उपयोग का
िवशेषािधकार ह।

इन िवशेष आिथक े  से समु ी म य संसाधन का कल उ पादन करीब 39 लाख टन ह। इनका 58 ितशत
तटीय रखा क काफ  नजदीक ह, जो 0 से 50 मीटर गहरा तथा करीब 35 ितशत 50 से 200 मीटर क बीच और
7 ितशत 200 मीटर से भी दूर ह। जैसा िक पहले ही बताया जा चुका ह, यहाँ क  अिधकतर मछली पकड़ने क
ि या पारप रक नाव  या जहाज  क  सहायता से ही क  जाती ह। करीब 2,30,000 मछली पकड़नेवाली नाव

लकड़ी क  ही बनी होती ह और इनम से करीब 45,000 नाव  म तेज चलने क िलए इजन लगा ह। इन परपरागत
ा ट क  येक बार क  मछली पकड़ने क  उ पादकता काफ  कम ह। जापान, ताइवान, चीन, को रया और

थाईलड जैसे एिशया क देश तथा िव  क अ य दूसर देश मछली पकड़ने क िलए आधुिनक उपकरण  और बड़
यांि क तरीक अपनाते ह। इनम से ब त से तो कवल मछली ही नह  पकड़ते ह, ब क नाव पर ही उ ह पैक करते
और सं कत भी करते ह। डॉ. कलाम ने जब रा पित क प म इन ीप  क  या ा क  थी तब वे इस तरह क
कई जहाज  पर भी गए थे।

भारत क पास इस तरह क ऊचे दज क यावसाियक मछली पकड़ने क उ म ब त ही कम ह। इस समय हमार
पास करीब 170 बड़ पोत ह, िजनक  कल लंबाई करीब 21 मीटर ह। करीब 54,000 नाव अ छी तरह से यांि क
ह तथा वे बेहतर और गहराई म मछली पकड़ने क िलए उपयोगी ह; परतु यहाँ तक िक आधुिनक नाव भी िसफ 0
से 80 मीटर गहराईवाल ेिछछले े  म ही मछली पकड़ती ह।

भारत का करीब 51 ितशत मछली उ पादन समु ी े  से आता ह तथा 49 ितशत देश क अंदर क जल से
ा  होता ह। ताजे जल क  मछिलय  का मुख ोत देश क  निदयाँ और तालाब ह। भारत म 14 मुख निदयाँ ह,

िजनम येक का मछली पकड़ने का े  करीब 20,000 वग िक.मी. ह। 44 छोटी निदयाँ ह, िजनम येक का
मछली पकड़ने का े  करीब 2,000 से 20,000 वग िक.मी. ह तथा कछ बड़ी और छोटी जलधाराएँ ह, िजनम
अिधकतर तो मौसमी ही ह। इन िविभ  निदय  क  सामूिहक लंबाई करीब 29,000 िक.मी. ह तथा वे िव  क
समृ  जलीय संसाधन  म से एक ह।

समय-समय पर आनेवाली बाढ़ और इन निदय  क रसाव से कई बड़ बाढ़वाले सामा य सरोवर बन जाते ह।
इनम अिधकतर पूव  उ र देश, उ री िबहार, प म बंगाल, आसाम और मिणपुर म पाए जाते ह। ये सरोवर
भारत क आंत रक मछली-पालन थित म अपना एक मह वपूण थान रखते ह, य िक वे आकार म बड़ तथा
उ पादन संभा यता म अिधक ह। इसक साथ ही छोट तालाब और ग  आंत रक मछली पकड़नेवाल े े  म 22.5
लाख ह टयर क  वृ  कर देते ह। अंततः समु ी े  क  िफन और शेल मछली क  उ पादन संभा यता करीब
12 लाख ह टयर ह।

उपयु  ाकितक जल सं थान  क अित र  मानव-िनिमत तालाब भी मछली-पालन को बढ़ाने का एक मुख
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ोत ह। देश म मछली पालने क करीब 19,000 मानव-िनिमत जलाशय ह, जो िक करीब 2 से 3 िमिलयन ह टयर
क े  म वृ  करते ह। भारत म इन तालाब  से औसत मछली उ पादन करीब 20 िक.गा./ह टयर/ वष ह।
तुलना मक प से थाईलड 65 िक. ा./ह टयर/ वष, स 88 िक. ा./ ह टयर/ वष और ीलंका 100 िक. ा./
ह टयर/ वष का उ पादन करता ह। किष क संबंध म अिधकतर े  क  ही तरह उ पादन क े  म भारत का
तर काफ  नीचे ह। इनक कारण प  ह, जैसे— म य बीज  क सं ह क  कमी, अनुपयु  उपकरण तथा नाव

व माल उतारने क  सुिवधा  क  कमी, उिचत बाजार ढाँचे क  कमी आिद। साथ ही हमने देश क प म
आधुिनक िव ान एवं तकनीक आधा रत सहयोग णाली और ि या को साधारण गरीब जनता तक प चाने म
क  नह  उठाया ह, जो इस देश म ब सं यक ह। इसी क प रणाम व प हमार खा  उ पादन म मा ा मक और
गुणा मक दोन  ही प  म कमी आती ह।

इन सम या  क बावजूद भारत म मछली उ पादन क  दर अनाज , अंड  और कई अ य खा  सामि य  क
तुलना म काफ  ऊची ह। भारत क  करीब 56 ितशत जनसं या मछली खाती ह, परतु मछली खानेवाली जनसं या
क  ित य  मछली क  खपत कवल 9 िक. ा. वािषक ह। भारतीय जी.डी.पी. (स  1998-99) म मछली-
पालन का सहयोग करीब 1.4 ितशत ह तथा इसक िव तार क  भी संभावना ह। इसम िनयात क  एक अ छी
संभावना ह। स  1994-95 म भारत क समु ी उ पाद  का िनयात 1 अरब अमे रका िबिलयन डॉलर प च गया था
और यह आँकड़ा ब त ऊपर जा सकता ह।

यिद हम वतं  भारत म मछली उ ोग पर एक नजर डाल तो पाएँगे िक स  1962 तक यह उ म िबना िकसी
यांि क  क पारप रक तकनीक  क  सहायता से ही थर था और इसका औसत वािषक उ पादन 8 लाख टन से भी
कम था। स  1988 तक इसम यांि क  क  एक धीमी गित थी और इसका वािषक उ पादन 18 लाख टन तक
प चा था। कवल स  1988 से हमने समु -तटीय े  का पूण पेण उपयोग िकया ह तथा इसका वािषक उ पादन
करीब 28 लाख टन हो गया ह, परतु अभी भी यह संभा य मता 39 लाख टन से काफ  नीचे ह; िफर भी, भारत
म मछली उ पादन पूरी तरह से वै ािनक ढग से बंिधत नह  िकया गया ह।

अिधकतर सम या  का समाधान अपया  बंधन और ढाँचे क  कमी क साथ ही िकया जाता ह। भारत क
सि य मछआर  क  सं या स  1961-62 क दौरान करीब 2,34,000 थी। स  1996-97 तक यह 10,00,000 हो
गई थी। पतीस वष  म इसम पाँच गुना वृ  ई। अिधक मछआर  क  सं या बढ़ने क साथ ही ित सि य
मछआर  क े  म ब त कमी आई ह। समु  म मछली पकड़ने क  े ीय सीमाबंदी नह  ह। यह एक तरह क
खुली प च ह। मछआर  क  बढ़ती भीड़ क कारण बेहतर मछली पकड़ने क  ित पधा बढ़ी ह। इस बढ़ती ई
भीड़ ने उपल ध म य संसाधन  क अित दोहन एवं अंधाधंुध मछली पकड़ने को भी बढ़ाया ह। एक ऐसा भी समय
आता ह, जब मछिलय  को जनन और अंड देने क  अनुमित िमलनी चािहए तथा मछली क छोट ब  को बढ़ने
देना चािहए। मछिलय  क  बेहतर पैदावार क िलए और इसक जीवन-च  को पूरा होने देने क िलए कवल बड़ी
मछिलय  को ही पकड़ना चािहए। अंधाधंुध मछली पकड़ने क कारण िवकास-च  न  होता ह तथा संसाधन क
संपूण हािन होती ह। यांि क नाव आधा रत मछली पकड़ने म तकनीक  प से बेहतर ा  होती ह, परतु
सामािजक वातावरण म जहाँ ब त से मछआर  क  आजीिवका इसी पर िनभर रहती ह, उनम आपसी संघष रहता ह
और बड़ी सं या म मछआर छोट-से-छोट े  म आजीिवका क िलए ित पधा कर लेते ह। इस संचालन को
िनयंि त करने क िलए रा य सरकार, जैसे—महारा , गुजरात, करल, कनाटक, तिमलनाड और आं  देश को
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यांि क बड़ पोत  का समु -तटीय (तट से 5 से 10 िक.मी. दूर तक) े  म संचालन बंद कर देना चािहए तथा
यह मानसून सीजन म भी होना चािहए, य िक यह समय मछिलय  क िवकिसत होने का होता ह।

परतु इसका दीघकालीन समाधान या ह? जैसे-जैसे वा य क  देखभाल और आयु वृ  म सुधार होता जाता
ह, उसी क अनुसार मछआर  क  जनसं या म भी वृ  होती ह; पर तटीय और मछली पकड़ने क आंत रक े
आकार म सीिमत ह और मछिलय  क  संभा य पैदावार क  मा ा भी सीिमत ह। बेहतर गुणव ा क िलए उपभो ा
क  बढ़ती माँग और उ त मानक क  वजह से ही यांि क णाली क  तरफ े रत करने क िलए बा य ह। इसका
वा तिवक समाधान मछआर  क  सं या म कमी करना ह, जो अपनी आजीिवका क िलए इन पर सीधे तौर पर
िनभर ह। यह ठीक वैसे ही ह जैसे हमार कछ सीमांत िकसान अपनी छोटी जमीन  पर अपनी आजीिवका छोड़कर
किष क अ य काय  और अ य े  म काय करते ह। वे तटीय े  क म य सं करण े  म काम कर सकते
ह या पास क शहर  क उ पादन, िनमाण और सेवा े  आिद म भी काय कर सकते ह। नए े  म आजीिवका
और आय ा  करने म सरकार इन मछआर  क रोजगार प रवतन क िलए एक बड़ी भूिमका अदा कर सकती ह।
मछआर  और उनक प रवार  को साधारण तरीक से नए िवक प  और उनक लाभ क  िववेचना क  जा सकती ह
और उनका आ मिव ास बढ़ाया जा सकता ह।

मछआर  को नई तकनीक  क  सहायता और बेहतर िनयं ण णािलय  क  सहायता से हम 39 लाख टन क
वािषक उ पादन क ल य को ा  कर सकते ह, परतु 28 लाख टन से 39 लाख टन क  छलाँग आसान नह
होगी। गहर समु  म मछली क इस अित र  11 लाख टन क  ा  क िलए अिधक जिटल तकनीक क
आव यकता होगी और इसम अिधक लागत भी आएगी। इस गहर समु ी मछली उ म म सबसे आकषक लाभ टना
मछली से होता ह, िजसक  िनयात क े  म अिधक क मत ह। टना मछली मणशील होती ह। यिद इसे भारत क
िवशेष आिथक े  म नह  पकड़ा गया तब यही मछली भारत क बाहर अ य े  म चली जाएगी। रपोट 13
दरशाती ह िक गहर समु ी मछली पकड़ने क े  म अिधक लागत व जिटल तकनीक म े ीय सहयोग क
आव यकता ह। पास-पड़ोस क देश आपसी सहयोग, सामूिहक बड़ जहाज  और िशि त मजदूर  आिद म
िह सेदारी कर सकते ह। म य े  म उ त जिटल तकनीक से नई िदशा  पर यान िदया जा सकता ह।

मछली पकड़ने क े  और नई तकनीक  को लागू करने म चचा करते समय आधुिनक उप ह  क  भूिमका पर
भी यान देना रोचक होगा। रपोट 13 क अनुसार—संपूण ई.ई.जेड. को समेटते ए ोरोिफल और समु ी सतह
क तापमान क आँकड़ उप ह क छायािच  से लगातार ा  होते रहते ह। इन आँकड़  क कई काय ह, िजसम
संभा य म य े  का मानिच  बनाना और लघु तथा दीघकालीन आधार पर मछिलयाँ पकड़ने क  भिव यवाणी
भी शािमल ह। ये भिव यवािणयाँ योगा मक आधार पर संभा य म य े  म मछली पकड़ने क  दर को बताती ह
िक असंभा य म य े  क  तुलना म संभा य म य े  म 60 ितशत अिधक ह, िफर भी तटीय जल (10
िक.मी.) व मछिलय  क िलए संभा य म य े  क  वतमान उपल ध दूर थ संवेदी आँकड़  पर आधा रत
भिव यवाणी नह  क  जा सकती ह।

अंतरदेशीय अिधकत म य उ म
हमने अपने अंतरदेशीय जल क चुर आनुवंिशक जलचर संसाधन  को य  िकया ह। भारतीय अंतदशीय जल

म मूल अंकर जीव य, जो िक मूल आनुवंिशक त व ह तथा वे िव  क चुर एवं अित िविवध म य ाणी समूह
म से एक ह। िव  क  मछिलय  क  कल 25,000 जाितय  म से भारत म 326 िविश तावाली मछिलय  क
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930 जाितया॒ँ ह।
इसिलए जब हम अंतरदेशीय म य उ म पर नजर डालते ह तब हम कवल इसक उ पादन आँकड़  और

आिथकता पर ही नह  ब क इसक संर ण, सुर ा और इसक  समृ  जैव-िविवधता क  वृ  क ि कोण पर
भी यान रखना चािहए। यहाँ तक िक आपस म संल न नदी णािलय  क साथ लाभ द प रयोजना  को भी इस
जैव िविवधता पर एक मह वपूण त व क प म यान देना चािहए। नदी संगम पर म य उ म (वह े  जहाँ
बड़ी निदयाँ समु  म िमलती ह) दुिनया म एक अित उ पादक पा र थितक तं  ह। भारतीय संगम म य उ म
ब त ही लाभ द ह तथा यह जीवन-िनवाह क तर से काफ  ऊपर ह और इसक  औसत उ पादकता 45 से 75
िक. ा./ह टयर/ वष ह।

अंतरजलीय किष (ए ाक चर)
अब तक हम ाकितक प से उ प  मछिलय  और उ ह िविभ  ोत  (समु , निदयाँ, मुहाने, तालाब आिद)

से पकड़ने क  चचा कर चुक ह। अंतरजलीय किष िनयंि त प र थित म मछिलय  क  संगिठत प से क
जानेवाली खेती ह। हालाँिक मछली क िलए जल मूल आधार ह तथा इनक  वृ  कई वै ािनक व तकनीक
कारक  क उपयोग पर आधा रत ह और इनक  खेती सु यव थत प से ठीक वैसे ही क  जाती ह जैसे दूसर तरह
क  खेती होती ह। भारत ने स  1980 से अंतरजलीय किष आरभ क  ह। अब यह देश क ती तम खा  उ पादन
ि याशीलता क प म उभरा ह।

व छ जल अंतरजलीय संसाधन भारत म इस कार ह—
• तालाब और ग ढ़ 22.5 लाख ह टयर
• बेकार पड़ा जल 13.5 लाख ह टयर
• झील और जलाशय 20.9 लाख ह टयर
• िसंचाई क  नहर 12 िक.मी.
• धान क खेत 23 लाख ह टयर (इसका कछ भाग अंतरजलीय किष क िलए योग होता ह)।

इनम तालाब और झील  का करीब 45 ितशत अंतरजलीय किष क काम आता ह। अंतरजलीय किष उ पादन
का वतमान तर करीब 28 लाख टन ितवष ह। वािषक िवकास दर करीब 6 ितशत। काप (भारत क अंतरजलीय
उ पादन का करीब 84 ितशत तीन मुख काप से ही ह) कट िफश, झ गा और सीपी भारत क मुख अंतरजलीय
उ पाद ह।

जहाँ तक अंतरजलीय उ पादन क  वै ािनक िविवधता  का संबंध ह, इसम भारत को अभी ब त आगे जाना ह।
यहाँ तक िक खारा जल भी अंतरजलीय किष क िलए योग िकया जा सकता ह। कवल 1.4 लाख ह टयर खार
जल थान, जो िक अिधकतर पूव  तट पर ह तथा वे वतमान समय म अंतरजलीय किष क अंतगत आते ह और
82,000 टन वािषक उ पादन करते ह। ज मू व क मीर और िहमाचल देश म ठड जल म अंतरजलीय उ पादन
होती ह।

म य उ म क खा  पहलु  पर चचा करते समय इसक अखा  आिथक लाभ द पहलु  पर यान देना भी
उपयोगी ह। इनक बार म रपोट 13 एक िवचार य  करती ह—
व छ जल पल क चर (मोती िनमाण) : व छ जल सीिपय  म नािभक य रोपण क ारा संविधत व छ जल

मोती का उ पादन हाल क वष  म भी एक बड़ी उपल ध रही ह। इसने अंतरजलीय उ पादन क  िविवधता  क
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नए रा ते खोले ह और नए अ-खा  अंतरजलीय उ पादन त व  को भी उ प  िकया ह। इसने अंतरजलीय उ पादन
काय से आिथकता क नए आयाम भी जोड़ ह।
सजावटी म य क चर : कवल अकले करल म ही सजावटी मछली क  106 संभा यता ह, िजसम से 51 व छ
जल क  जाितय  क  आयात क े  म अिधक संभा यता ह। स  2001 म नेशनल यूरो ऑफ िफश जेनेिटक
रसोस (आई.सी.ए.आर.) ने प मी घाट क  थानीय 64 जाितय  क  सूची बनाई ह। अंडमान और ल ीप क
समु  अिधकतर संुदर समु ी सजावटी मछिलय  क िलए अछते थान ह।

म य उ म े  से एक अ य आक मक आय िफिशंग क खेल  क प म भी ह।
ठड जल क  मछली का सबसे मह वपूण पहलू यह ह िक वे एक असाधारण खेल दान करते ह। ाउट और

महासीर पकड़ना एक उ िसत आनंद दान करता ह। पयटक  और बंसी से मछली पकड़नेवाल  क िलए
क मीर, िहमाचल देश, उ र देश क कछ भाग और उ राखंड, उ री िबहार, नीलिग र एवं कोलाई िह स व
मु ार क ऊचे े  असाधारण खेल क अवसर दान करते ह। म य उ म क खेल म ज मू व क मीर एक
अ छा आिथक लाभ देता ह तथा ाउट से करीब 40 ितशत कर का लाभ रा य को ा  होता ह।

जैसे-जैसे इसका िवकास होता ह, अंतरजलीय उ पादन क पा र थितक तं  पर पड़नेवाले दबाव क ित सचेत
होना चािहए। रपोट 13 हम इसक  चेतावनी देती ह।

जनसं या का दबाव ऊपर क  भूिम क पा र थितक तं  पर िवपरीत भाव डालता ह। पा र थितक संसाधन,
जलीय वासी और इनक  जैव-िविवधता—ये सभी वन  क िगरते पेड़  और निदय  व धारा  पर बने बाँध  क कारण
गंभीर तनाव म आ जाते ह। प रणाम व प क मीर, कमाऊ, ऊटी और मिणपुर क  झील अब उ णकिटबंधीय तर
पर आ चुक  ह तथा पहले क  भाँित मछिलय  क  जाितयाँ नह  बनाए रख सकती ह।

इसीिलए यह आव यक ह िक हम नए आिथक अवसर  को देख। रपोट 13 नई संभावना  को सावधानी क
साथ दरशाती ह।
मैरी क चर : आनेवाले वष  म मैरी क चर एक मह वपूण ि या-कलाप क प म होगा। किष-यो य जाितय
और उपल ध तकनीक  का िव तृत ितिबंब दान करते ए एक लंबी सागर तटीय रखा और अनुकल वातावरण
म मैरी क चर तटीय जनसं या क म य पया  िच उ प  करगा। साथ ही जब हम तटीय जल क पास अित
दोहन क  बात करते ह तब मछिलयाँ पकड़ने क  सीिमत प च और िविवधता  क  आव यकता क िलए मैरी
क चर एक उपयु  िवक प हो सकता ह। देश म कछ एक जाितय  क िलए तकनीक उपल ध ह तथा ब त सी
मह वपूण यावसाियक जाितय  (जैसे—समु ी बास, समु ी ीम) क िलए एक पैकज िवकिसत करने क
आव यकता ह।
पल क चर : खुले समु  म पल ओए टर (िपं टाडा फकटा) क  खेती व समु ी मोती क संवधन क िलए
तकनीक एवं तटीय आधा रत णाली का िवकास और मानक, यावसाियक इ तेमाल क िलए िकया जाता ह।

भारत क उ णकिटबंधीय जल म िवकास क  दर जापान क गरम जल क  तुलना म अिधक ह। खा  ओए टर
( ासो या म ासेनिसस), हरी सीप (पेना िवरिडस), भूरी सीप (पेनी इिडका), बड़ी सीप (मेरीि स) और आं ा
ानोसा को अपने म समेट रखने म इ ह यावसाियक प से अ छी सफलता ा  ई ह। शंख िनयंि त जनन से

उ प  िकए जाते ह और इनक  देखभाल िपंजर , नाव म बँधनेवाले लकड़ी क फ , समु  म तैरती या लटकती
र सी क सहार क  जाती ह। सीप संवधन म उ म क  िच तटीय े  म बढ़ रही ह।
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भारत से हालोयू रया का ा (समु ी ककड़ी) क मुख िनयात क िलए इसे पैदा िकया गया तथा बढ़ाया जा रहा
ह। इसी क समान समु ी खर-पतवार ासीला रया इ युिलस, िजसक  यावसाियक उ पादक मता वान पितक
खंड यवहार क ारा तीन महीने क  ह तथा यह कई तटीय े  म सफल उ म ह।

समु ी बास और मोती का सफलतापूवक जनन कराया जा रहा ह तथा इनक बीज उ पादन क  तकनीक  का
भी मानक करण हो चुका ह। इनक  उ िमता आव यक सं थागत िव  सुिन तता क साथ यावसाियक
प रयोजना  को िनधा रत करगी। ये जाितयाँ छोट िकसान  को मतायु  िवक प दान करगी तथा साथ ही
तटीय अंतरजलीय तं  क पा र थितक संतुलन क िलए एक वै ािनक फसल भी दान करगी।

हालाँिक, आगामी भिव य म समु ी यवहार क  ि याशीलता क एक बड़ तर का प र य संभव ह तथा झ गा
क  खेती से संबंिधत प र थितयाँ िनिमत क  जा सकती ह और जहाँ अिनयोिजत व ती  वृ  ने सामािजक ं
व तटीय पयावरण म बने रहने क िलए चुनौितयाँ भी उ प  कर दी ह। इस झ गावाली थित को दुहराए जाने से
बचने क िलए पूर तटीय े  म एक सु यव थत खोज आव यक ह, िजससे उपल ध समु ी यवहार क
तकनीक ; पा र थितक तं  को चलाने; सामािजक, कानूनी व पयावरणीय भाव , अनुसंधान  और नीित सहयोग,
ऋण उपल धता तथा आगे और पीछ क संपक  क  तैयारी हो सक।

जलीय पा र थितक तं  एवं दूषण
जब हम जलीय पा र थितक तं  पर नजर डालते ह तब पाते ह िक दूषण एक बड़ी सम या ह। रपोट 13 म

दूषण क ोत  को दरशाया गया ह।
निदय  को िवकत करनेवाले मुख उ ोग ह—लुगदी और कागज, कपड़ा, चमड़ा, चीनी, शराब, हाइ ोजन-

यु  वन पित तेल, कोयला धुलाई, पे ोकिमकल और कई िविभ  उ पाद, जैसे—एंटीबायोिट स, किमकल,
डयरी, उवरक, पट, वािनश, रबर और जूट आिद।

उ ोग  से िनकलता कचरा, जो निदय  म सीधा िगरता ह और िफर तालाब , झील  व निदय  म िमल जाता ह,
यही वह गंभीर कारण ह िजसक  वजह से अंतरदेशीय म य उ म भािवत होता ह तथा जल का दूषण बढ़ता
जाता ह। मैदान  से बहता आ यह िन सरण, िजसम कई तरह क रसायन मौजूद रहते ह तथा ये काफ  जहरीले होते
ह और जल म घुली ई ऑ सीजन को न  करक मछिलय  क  जनसं या पर भाव डालते ह, साथ ही पीएच,
लवणता, काबन डाइऑ साइड क  मा ा को प रवितत करक एवं जैव रासायिनक तर पर मछिलय  क  उपापचय
ि याशीलता को भािवत करते ए यह य  व अ य  प से इनक जीवन-च  को भी भािवत करते ह।

औ ोिगक व सामुदाियक कचर क साथ निदय , जलधारा  और यहाँ तक िक सीमाब  जल क  का दूषण
आम ह। इस तरह का कचरा जल का ऑगिनक तर (बी.ओ.डी.) बढ़ा देता ह, प रणामतः ऑ सीजन का तर
कम हो जाता ह। ऐसी थितय  म नदी क मुहाने पर जैव समूह  क  पूण हािन असामा य नह  ह, परतु बहती ई
धारा म इस अविम ण क कारण मुहाने से कछ दूरी पर लवक ( लकटन) क पुनज िवत होने क  संभावना रहती
ह। ऐसी थित म पुनज वन े  का िव तार सामा यतया दूषक क  श  और व छ जल क वाह क  मा ा पर
िनभर करता ह।

नदी क जल हण े  म, िवशेष तौर से नदी क उ म पर, बड़ तर क  वन  क  कटाई जलीय पयावरण पर
एक गंभीर खतरा ह। लकड़ी और आग क िलए जंगल  क  बड़ तर पर कटाई न कवल जंगल क पा र थितक
तं  क नाजुक संतुलन को िबगाड़ता ह ब क ऊपर पहाड़  क  िम ी क कटाव से नदी क बेिसन म िस ट (गाद)
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भी भरता ह। गाद का ब त अिधक होना पानी क  मा ा को कम कर देता ह और िनरतर नदी क माग को भी
प रवितत करता रहता ह तथा मछिलय  क  पैदावार क  हािन भी मह वपूण निदय , जैसे— पु , गंगा, यमुना
और उनक  सहायक निदय  म म य उ म को कम करने क उ रदायी मुख कारक  म से ह।

अंतरतलीय किष एकमा  ि याशील नह  ह। यह पयावरण क संबंध बनाती ह और ाकितक संसाधन  का
इ तेमाल करती ह। चँूिक यह एक जीिवत तं  ह, इसिलए यह पा र थितक तं  से िनरतर जीवाणु  का आदान-
दान करती रहती ह तथा इसी म संचालन भी करती रहती ह। इसिलए इनका वै ािनक णाली से अ ययन करना

आव यक ह, तािक वे वयं पर ितकल भाव न डाल और कह  भी सम या न उ प  कर।
नदी क मुहाने क दूषण पर रपोट 13 क अनुसार—
मानव-जिनत दूषण संभवतः मुहाने का सबसे बड़ा खतरा ह। मुहाने क पयावरण क िवशेष गुण  क कारण

इनक दूषण का अनुमान लगाना किठन होता ह। नदी क दूषण से मुहाने का दूषण िभ  होता ह, य िक ार
क दोलन से पा र थितक तं  म दूषक एक लंबे समय तक फसे रहते ह। यह भी एक त य ह िक िवशेष मुहान
क जैिवक संसाधन उन िवशेष व छ जल क संसाधन  से अिधक मह वपूण ह, झ गा और मछली क अित र  वे
ओए टर, घ घा, समु ी झ गा और जल क िविभ  जीव  को भी आ य देते ह।

दूषण का खतरा एक वा तिवक संकट ह, परतु इसका यह अथ नह  ह िक मानवता को अंतरजलीय किष और
म य उ म क िवकास को याग देना चािहए। अपने वै ािनक और तकनीक  ान का इ तेमाल करते ए जोिखम
को कम करना ही इसक  मुख कजी ह।

यह िव ास करना संभव ह िक दूषण म य उ ोग  और अंतरजलीय किष क िलए एक सव या  संकट ह,
परतु िफर भी यह जोर देते ए ब त से तक  क  वृ  हो रही ह िक संकट े  ब त अिधक िव तृत िकया जा रहा
ह। िफर भी, औ ोिगक दूषण क मानक और अनुभूितयाँ िव  क कछ भाग  म चेतावनी क  थित म ह, िजसम
भारत भी शािमल ह। इस तरह क दूषण पर िनयं ण क िलए तकनीक  मानक  को तैयार करना बहस का िवषय
ह। कारण और प रणाम क संदभ म सुिन तता क अभाव म हम यह महसूस करना चािहए िक अित तकसंगत

प से होनेवाल े भाव वाकई उ प  ह गे और तथाकिथत तािकक जोिखम क अनुसार हमारी नीितयाँ बननी
चािहए। यह दूषण िनयं ण क िलए सभी संभव रणनीितय  पर यान दगी।

म य उ म े  म और भी कई ब मू य ि या-कलाप ह। यह म य सं करण उ ोग एक बड़ी सं या म
लोग  को रोजगार दान करता ह। मछली क ऊपरी परत से िनकाले जानेवाले कई उप-उ पाद जैसे— लूकोजािमन,
हाइ ो ो रक रसायन आिद बुढ़ापे म िचिक सा और जोड़  क दद म लाभ द होते ह। रपोट 13 कछ मह वपूण
म य उ पाद  और उप-उ पाद  क  सूची तुत करती ह।

मछली और मछली उ पाद  का भारतीय िनयात न कवल पूरी मछली का ही ब क इसक उप-उ पाद  का भी
भारतीय ांड क नाम से अमे रका और यूरोप क खुदरा बाजार म हो रहा ह। इसक अित मू यवा  उ पाद ह—

ोजन िफश, िफ टड िफश ोड स, शेल िफश, लाइव िफश, लोब टर, ा स, कड िफश और तुरत खानेवाली
करी िफश, जो लंबे समय तक रखनेवाली पैकटबंद िफश ह, नमकयु  िफश, ाई िफश, आई. यू.एफ. िफश
ोड स, िनजिलत जेली िफश, बीशी-डी-मेर (समु ी ककड़ी), मसिमन/मसिमन लेक (टना), िफश वेफर/सूप

पाउडर, कटी और ेड क िलए उ पाद, अचार आिद।
िफश और शेलिफश से उनक सं करण क दौरान कई तरह क उप-उ पाद ा  िकए गए ह। इन उ पाद  का
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िचिक सा, सजरी, उ ोग और खा  सं करण म मह वपूण उपयोग ह। इनम से कछ क नाम ह—िचितन एंड
िचतोशन, िफश पीड, सिजकल सीवन, जो व छ जल क काप ग स से िनकलता ह, कोलाजेन—िचितन िफ म
(कि म चमड़ी म यु  होता ह), शाक कािटलेज, शाक क िलवर ऑयल से वालीन, शाक िफन रज, शराब
उ ोग क िलए इिसन लास, िफश ऑयल से ओमेगा 3 फटी एिसड क साथ सां  पी.यू.एफ.ए., समु ी घास से
अगार-अगार और अगारोज, इसुिलन, िफश ए बुिमन, लूकोसामीन हाइ ो ोराइड, िनकला आ िप , समु ी
घास से औषिधयाँ एवं रसायन, समु ी जीव  से ा  टरायड व अ य त व आिद।

हमने िविभ  खा  ोत  का एक िव तृत सव ण िकया ह। आधुिनक िव ान, तकनीक और णािलय  क
भूिमका खा  किष जीिवकोपाजन क प रवतन म समाधान करना ह, तािक पैदावार बढ़ और चुर मा ा म भोजन
उपल ध हो, साथ ही य  खा  संबंधी सेवा  म योजनाब  तरीक से अिधक काय कर और अिधक कमा
सक। अिधक वै ािनक तकनीक लागू ह  और लोग सीधे जीिवकोपाजन क तर से हटकर अ य ब मू य
ि याकलाप  म संल न ह । इसम िवशेष मा ा क  िश ा, िश ण और सामुदाियक सहयोग क  आव यकता पड़ती
ह। साथ ही पा र थितक तं  एवं जैव-िविवधता क यान क िलए िवशेष समझदारी चािहए। हम यह भी जानना
चािहए िक भारत ब त से अंतररा ीय समझौत  और संगठन  का एक िह सा ह, जैसे—ड यू.टी.ओ., जो कई
ितबंध  क साथ-साथ अवसर  को भी दान करता ह। इसम वै ािनक समझ और नीित क तर से य  क तर

तक इसक आने क  भी आव यकता ह।
भारत क पास इन सबको करने क  मता ह, बशत हम इन काय  म वयं को समिपत कर द और समय बरबाद

न कर।
डॉ. कलाम ने आहार पर अपनी चचा म िबहार म पैदावार क  वृ  क उदाहरण को दरशाया ह, जो िक

टी.आई.एफ.ए.सी. िवजन 2020 किष प रयोजना क एक भाग क प म िबहार ने ा  िकया ह तथा िजसम यह
दरशाया गया ह िक उिचत वै ािनक योग  और तकनीक  जानकारी से किष क  गित जीिवकोपाजन क तर से
ऊपर उठ सकती ह। इ ह ने टी.आई.एफ.ए.सी. क व छ दु ध िवजन प रयोजना को भी दरशाया ह तथा किष
खा  सं करण पर भी बल िदया ह। 25 िसतंबर, 2003 को क नचेरी, करल म खा  सं करण पाक क
उ ाटन भाषण म इस िवषय पर अपने मु य िवचार  और सुझाव  को कट िकया।
q
मने यह पाया ह िक इकाइय  को िश ण और अनुसंधान म सहायता दान करने क िलए, मालापुरम क

क.आई.एन.एफ.आर.ए. फड पाक ने यूनाइटड नेशंस इड यल डवलपमट ऑगनाइजेशन क साथ एक गठबंधन
िकया ह। उ मी यहाँ ना रयल एवं अ य उ पाद  म िश ण और यू.एन.आई.डी.ओ. वीकित- ि या तकनीक को
ा  करगे। इस पाक क  एक ब त ही उ म िनयात इकाई बनने क  संभावना ह तथा म सुिन त  िक थानीय

िकसान और उ मी इस उप म का लाभ ा  करगे।
इस इकाई क पास वतमान म 15 आवंटी ह तथा इनम से तीन ने तो थल पर उ पादन शु  कर िदया ह। इस

पाक का मुख उ पाद वन पित तेल ह और इसका 75 करोड़ पए का एक अ छा टनओवर भी ह। हालाँिक, मुझे
लगता ह िक रफाइिनंग क िलए आव यक पामोलीन दूसर देश  से मँगाया जा रहा ह। इस प र थित को प रवितत
करना ह। हमार िकसान  को थानीय खेत  म पामोलीन क  खेती क िलए िशि त करना ह तथा इस अिधक लाभ
देनेवाली िक म पामोलीन को इस इकाई ारा तैयार होना चािहए, जो हमार िकसान  क साथ-साथ उ िमय  को भी
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लाभ प चाएगा। इसी तरह क  ब मू य संल नता हम अपने उ िमय  क िलए खोज रह ह। वे रा य सरकार क
सहयोग से पंजाब क  तरह अनुबंिधत खेती का भी सहारा ले सकते ह। दूसरी दो इकाइयाँ तेल उ ोग और
आइस म इकाई क िलए पैिकग क  ज रत हतु शु  क  गई ह। इन इकाइय  क टनओवर को बढ़ाने क
आव यकता ह।

आधारभूत संरचना और संयोजन
19.5 करोड़ पए क  लागत से िनिमत इस पाक और जल, ऊजा, जल िनकासी क  आधारभूत संरचना एवं

सड़क क साथ यह पाक वाकई इस े  क  आिथक सि यता क  वृ  करगा। अब यह समय आ चुका ह िक
इस पाक म इस तरह क  इकाइय  का िनमाण करक हम आिथक सि यता क  वृ  करनी चािहए तथा इसक
िलए िडफस फड रसच लेबोरटरी तथा स ल फड ट ोलॉजी रसच इ टी यूट, मैसूर से तकनीक ा  क  जा
सकती ह। ये सं थान खा  ि या और सं करण म तीन से चार दशक  से काय कर रह ह। इनक पास सश
बल  और यापार क  आव यकता क िलए संर ण और मा ा मक उ पादकता व जाँच क  आधारभूत संरचना एवं
सं करण सुिवधाएँ ह। यह पाक थानीय उ िमय  क साथ समय-समय पर सभाएँ करता रहता ह तथा इन सं थान

क िलए उ पाद  क  सुिन तता हतु सू जाल क  भी यव था करता ह, िजससे थानीय और िनयात बाजार का
यावहा रक उठाव भी हो सकता ह।
करल क ब त से लोग खाड़ी या म य-पूव क देश  म रहते ह। वे अपने घरलू आहार म अित िच रखते ह,

िजसे यह पाक िनयात एवं िनमाण कर सकता ह। कछ इस तरह क भी उ पाद ह, जो िक पहले से ही िवकिसत
िकए गए ह और कह  ले जाने क िलए उनक  तकनीक भी उपल ध ह, जैसे—हलवा, उपमा, रवा इडली, पुलाव,
िखचड़ी, बीसे-बेल भात, एिवयल, आलू-मटर करी, मटन और स जी का सूप, आमलेट, अंड आिद। पाक म इन
मद  क उ पादन इन े  म िकसान  को अपने आप ही तैयार बाजार एवं उनक किष उ पाद क िलए अ छा लाभ
दान करगा। हमार किष िव िव ालय भी इन खा  ि या इकाइय  क साथ काय कर सकते ह और इ ह इन

उ पाद  क िलए तकनीक व जानकारी दान कर सकते ह।

म य सं करण और अवसर
म आपक साथ समु  क साथ वाले देश  म म य उ ोग क अनुभव बाँटना चाहता । एक जहाज समु  म

जाता ह और ब त सी मछिलयाँ पकड़ता ह तथा िफर उ ह डक पर इक ा करता ह। वे मछिलयाँ िफर दूसर
जहाज पर ले जाई जाती ह। धुलाई, सफाई, किटग और इनक संर ण क  सारी तैयारी खा  क प म ि या
योगशाला म क  जाती ह। तब एक तीसरा जहाज आता ह और इन सभी बढ़ी क मतवाले माल क संपूण पैकज

को इक ा करता ह और अंतररा ीय बाजार म ले जाता ह।
म इसी तरह क  थित क  इस खा  ि यावाले पाक म भी क पना करता  िजसम किष उ पाद पाक म आ

जाता ह और िफर तैयार होकर क मत वृ  क साथ िड बाबंद होकर दूसर यान से बाजार क  ओर जाता ह।

ना रयल, स जयाँ और फल  क  ि या
ना रयल, मछली, कला, काजू और कटहल क े  म करल ब त समृ  ह। ये सभी चीज धन देनेवाले उ पाद

म प रवितत क  जा सकती ह। उदाहरण क िलए, यिद हम ना रयल को ही ल, ना रयल क पेड़ क सभी िह से घरलू
उ पाद क िलए लाभ द ह। इसक  पि याँ छ पर क  छत बनाने म, इसक  टहनी झा  क  स क बनाने म, तना बीम

t.me/HindiNovelsAndComics



क काम और ना रयल का पानी पेय क प म तथा इसका खोपरा तेल िनकालने म काम आता ह। यिद इसे उिचत
ढग से इ तेमाल िकया जाए तो ना रयल क  संपूण आिथकता हम कई गुना लाभ दे सकती ह। इस काय को बड़ी
कोऑपरिटव इकाइय  क ारा खा  ि या क  सहायता से िकया जाना चािहए, तािक ना रयल उगानेवाल  को
पया  लाभ ा  हो सक।

करल म इसी तरह क  अ य प रयोजना  को लेकर अ य किष उ पाद , जैसे— फल , स जय , दूध और
मुरगीपालन पर काय िकया जा सकता ह।

इस तरह क  ि या क  मूल तकनीक  म को ड टोरज ंखला, पैकिजंग, सं करण, बै टी रया—मु  पैिकग
और वजन तथा संवेदी उपकरण क  आव यकता होती ह। ये सुिवधाएँ संरचना मक िवकास कॉरपोरशन ारा
थािपत क  जाती ह और िविभ  उ िमय  को िकराए पर भी दान क  जाती ह।
भारत 2020 क द तावेज म भारत को िवकिसत रा  क प म प रवितत होने क  क पना- ि  को िदखाया

गया ह। इसम किष और खा  ि या, िश ा और वा य, सूचना और संचार तकनीक, िववेचना मक तकनीक
म आ म-िव ास का एक कत िवकास शािमल ह। इस पाक क िवकास से संबंिधत मह वपूण े  किष और खा
ि या ह। किष क े  म इस देश क  70 ितशत से भी अिधक जनसं या काय कर रही ह। हालाँिक वे 20

करोड़ टन का उ पाद उ प  कर रह ह, परतु वे अपने यास  का पया  ितफल नह  ा  करते ह। ऐसे िह स
म उ प  खा  मद  क  तकनीक क ारा क मत वृ  क  आव यकता ह। िवशेष तौर पर म चाहता  िक
करल म खा  ि या उ ोग गुणव ा क े  म आधुिनक झान तय कर तथा उिचत समय पर उिचत मू य क
उपल धता कराए। इस क  से बाहर आनेवाले येक उ पाद पर यह लेबल होना चािहए िक इसम या ह, कौन सी
चीज िमली ह, कौन से संर क त व  का योग आ ह, इसक  रखे जाने क  अविध िकतनी ह और साथ ही
उ पाद क  गुणव ा क  सुिन तता होनी चािहए। इस ि कोण क साथ करल फड ोसेिसंग यूिनट वै क प
से ित पध  बन सकगी। क.आई.एन.एफ.आर.ए. एक चिलत किष ि या इकाई बनाने क काय म को भी
सहायता दान कर सकती ह, जो पूर े  म या ा कर सकती ह। इसी नमूने क साथ थानीय आव यकताएँ और
संसाधन  पर िनभर उ मी इस े  म लघु खा  ि या उ ोग  को थािपत कर सकते ह।

q
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ऊजा, िव ु , जल
िपछले अ याय म िजन संसाधन  पर िवचार िकया गया था उनम से एक संसाधन आहार था और यही आहार
मानव जीवन क अ त व का आधार भी ह। इस अ याय म हम अ य मह वपूण त व  क बार म चचा करगे, जो
जीवन और स यता दोन  क िलए ही आव यक ह, िजसे हम ऊजा और जल क नाम से जानते ह।

मानव जाित ने आहार एकि त करनेवाल  क प म शु आत क  थी तथा अपने जीिवत रहने क िलए कित क
समीप आए। बाद म आग क  खोज ने उ ह खाना पकाने म सहायता क  और धातु  से बेहतर हिथयार बनाने क
िलए इसे इसम तपाया भी। इस कार वे िशकारी बने। इसक बाद क  खोज , जैसे िक पिहए, ने मानव को तेजी से
चलाया और ऊजा का उपयोग िसखाया और इस कार इसने स यता क  सीढ़ी चढ़ी।

करीब 10,000 साल पहले किष युग क आगमन क साथ एक बड़ी नई शु आत ई। ऊजा और जल क
उपयोग ने ब त से नए आकार िलए, जैसे—बाँध, नहर और कएँ बनाए गए तथा पशु श  का उपयोग प रवहन
क साथ-साथ खेती क िलए िकया गया। आग क इ तेमाल से मकान िनमाण क  कई तरह क  सामि य  क  रचना
ई और घर बनाने क  प रयोजनाएँ गंभीरतापूवक शु  ई। जल का उपयोग किष क िलए जल सं ह िकए जाने म

बढ़ा और सामूिहकता िवकिसत ई। शी  ही ऊजा और जल स यता क  सूची बन गए।
उ ीसव  सदी म औ ोिगक ांित क दौरान इटरनल कब तन इजन ने ऊजा व जल का उपयोग ब त अिधक

और अित उपयोिगता क तर तक िकया था। भाप क इजन  ने कोयले को ईधन एवं पे ोिलयम आधा रत इजन  ने
िनमाण, प रवहन और यहाँ तक िक किष े  म भी ांितकारी प रवतन िकए। यापक तर पर िव ु  श  क
उपयोग से स यता ने आधुिनकता ा  क । आज हम िबना िबजली क जीवन क  क पना भी नह  कर सकते ह।
यह हर कदम पर हमार जीवन का एक िह सा ह, परतु अभी भी करीब 60 करोड़ भारतीय  तक िबजली क  प च
नह  ह। यही ब त से मुख कारण  म से एक ह िक हम ब त सी नई लाभ द जानका रय , कशलता  या
तकनीक  अवसर  को उन तक नह  प चा पाते ह। ई.डी.यू.एस.ए.टी. क  िश ा साम ी भी उन जगह  तक नह
प च पाती ह, जहाँ िबजली का सारण संभव नह  ह। वहाँ आधुिनक िव ुतीय औजार और मशीन, िजनम
िचिक सक य उपकरण भी शािमल ह, इ तेमाल नह  िकए जा सकते ह।

ऊजा और िबजली क  आसान उपल धता क साथ जीवन तर ऊपर उठता ह। जीवन तर क ऊपर उठने क
साथ कई उपभो ा सामि य  क  खपत, खासतौर से व छ जल क  खपत, बढ़ जाती ह और वा य एवं
व छता क  समझ पर बल बढ़ता ह। शु  जल क उ पादन म ऊजा का खच शािमल होता ह और जल क

सीिमत आपूित पर दबाव पड़ता ह, जो िक इस ह पर हमार उपयोग भर क िलए ही ह।
आधुिनक स यता म यह देखना िकतना आसान ह िक ऊजा, िबजली और जल का आपस म िनकट का संबंध

ह। हम इन तीन  चीज  क  कम-से-कम उपल धता तो सभी भारतीय  तक प चानी ही चािहए। आज भारत क  इन
चीज  क इ तेमाल म ित य  खपत ब त ही कम ह। हमारा तर 100 से ऊपर ह जबिक देश आहार और
संसाधन क मामले म हम ऊपर क 20 म से ह। यह िसफ हम अपने संसाधन  क पया  इ तेमाल और बरबादी को
रोककर ही ा  कर सकते ह। जल क िलए हमारा ल य कम उपयोग, पुनः योग, अ य ऊजा का योग होना
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चािहए। िबजली क े  म कशलता और व छ उ पादन क  हमारी ाथिमकता होनी चािहए।
आइए, इन तीन  चीज  क मह वपूण पहलु  को खोज और इनक  वै ािनक संभावना तथा बा यता को समझ।

ऊजा
पृ वी पर ऊजा का एकमा  ोत सूय ह। आप यह पूछ सकते ह िक या पृ वी पर ऊजा क प, जैसे—

कोयला या पे ोिलयम या जंगल  से ा  अ य ऊजा झरन  व सागर  से उ प  क  जानेवाली ऊजा क अ य प
नह  ह? सौर ऊजा नािभक य यूजन से ा  होता ह। परतु मौिलक प से पृ वी वयं सूय से ही उ प  ई ह।
इसीिलए पृ वी क भीतर क  ऊ मा और पृ वी क ईधन का ोत सूय ही ह। पृ वी पर जीवन सौर ऊजा से ही संभव
ह, जो कई तरह क  फोटोकिमक स क  गितिविधय  क  ओर े रत करता ह, िजसका प रणाम पौध , शाकाहारी व
मांसाहारी पशु  का िवकास ह। यहाँ तक िक जब हम मानवीय ऊजा या पशु-श  का भी उपयोग करते ह तब
भी इसका मूल आधार सौर ऊजा ही ह। यह बात अलग ह िक सूय हमसे 15 करोड़ िक.मी. दूर ह।

आइए, नािभक य यूजन को समझने क िलए मूल त व हाइ ोजन पर एक ि  डालते ह। हाइ ोजन का एक अणु अपने नािभक ( यू यस) म
एक ोटोन रखता ह और अपने प र मा-पथ म एक इले ॉन रखता ह। सूय क  ही तरह क  अ यंत गरम थित म जब सभी अणु और परमाणु तेजी से
उ ेिजत होते ह और घूमते ह तब वे वभावतः आपस म टकराते ह। इनका उ त घन व एक गु वाकषण िखंचाव उ प  करता ह और इ ह पास-पास
ला देता ह। टकराव क  इस ि या म ोटॉन (जो िक धना मक आवेश रखते ह) और इले ॉन (जो िक ऋणा मक आवेश रखते ह) िमलकर एक यू ॉन
(उदासीन त व) क  रचना करते ह; परतु अभी भी ब त से ोटॉन, इले ॉन और यु ॉन टकराते रहगे। इनम से कछ दो ोटॉन और दो यू ॉन आपस म
िमलकर एक हीिलयम नािभक क  रचना कर देते ह। दो धना मक आवेश  क साथ यह नािभक दो इले ॉन  को आकिषत करता ह और हीिलयम क अणु
का िनमाण करता ह। यही वह ि या ह िजससे िन न त व जुड़कर उ  त व क  रचना करते ह और इस कार यूरिनयम 238 क  तरह भारी त व क

प म बढ़ जाते ह।
आइए, अब टकराव ारा िनिमत हीिलयम नािभक पर एक नजर डालते ह। यिद हम इसक प रणाम का वजन करगे तब यह दो ोटॉन और दो

यू ॉन क बराबर क वजन का नह  होगा ब क कल प रमाण 0.7 ितशत कम होगा। यह लु  प रमाण कहाँ चला गया? यह थम यू यर ऊजा म
प रवितत हो गया। यह लघु लु  प रमाण C2 से गुणा हो जाता ह (जहाँ शू य म काश का वेग ह), जो िक थम यू यर यूजन ऊजा क िलए
उ रदायी ह। (यह आइ टीन ारा ितपािदत िस  िस ांत  का अनुसरण करता ह) ठीक इसी कार यिद यूरिनयम क  तरह बड़ा नािभक दो
लघु वजन क त व  म खंिडत हो जाता ह तब आप उस नािभक क प रणामतः यू ॉन और ोटॉन क वजन  को जोड़ते ह, जबिक वे एक समान नह  होते

ह; एक लघु वजन लु  हो जाएगा, जो िक पुनः थम यू यर ऊजा म प रवितत होगा और  क िस ांत का अनुपालन करगा।
अणु  क जुड़ने क  पहली ि या यूजन कहलाती ह और अणु  को अलग करने क  दूसरी ि या को िफजन कहते ह। नािभक य श  का

संपूण िव ान (चाह वह िव ु  श  उ प  कर या नािभक य बम को श  दे) इसी साधारण िस ांत क अंतगत आता ह।
सूय क  संपूण ऊजा थम यू यर यूजन से ही उ प  होती ह।
इस लघु (लु ) प रमाण का सीधा ऊजा म प रवतन एक अित ऊजा प रणामदायक ि या ह। जब हम लकड़ी

या कोयले का तापमान बढ़ाकर उ ह जलाते ह तब अणु उ ेिजत हो जाते ह और वायु म ऑ सीजन क साथ
िमलकर नए अणु बन जाते ह, प रणाम व प आग या ऊ मा क प म ऊजा उ प  हो जाती ह। परतु यह ब त
ही अपया  ि या ह, य िक इसम कवल अणु और घूमते ए इले ॉन शािमल ह, क क ( यू यस) िकसी
भी हाल म प रवितत नह  होता ह।

समान मा ा क कोयले को रासायिनक ि या ारा जलाए जाने पर िजतनी ऊजा ा  होती ह उतनी ही मा ा
का यू यर यूजन 1 करोड़ गुना अिधक ऊजा उ प  करगा, परतु ोटॉन और यू ॉन का कवल एक छोटा सा
ितशत (0.7 ितशत) ही यू यर यूजन म ऊजा म प रवितत होगा। 50 वाट का ब ब कवल 1 सेकड क

िलए जलाने पर 10 लाख आणिवक यूजन क  आव यकता होगी।
यह अपने आप म एक ब त बड़ी सं या मालूम पड़ती ह, परतु वा तिवकता यह ह िक सूय पर 2 ि िलयन
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(1036) हाइ ोजन अणु ित सेकड यू ड होते ह। इसिलए प रणामतः ऊजा, जो सूय से पृ वी पर काश क प
म पड़ती ह, वह करीब 200 ि िलयन िकलोवाट होती ह।

या आप परशान ह िक सूय अपने इस उ  यूजन क  गित से वयं ही जल जाएगा? वा तव म सूय पर
हाइ ोजन क  उपल धता इतनी ह िक यिद वह इसी गित से भी जलता रह तो भी यह 10 करोड़ वष  तक बचा
रहगा। कई अ य कारण  क  वजह से सूय 10 अरब साल से अिधक अपने इस वतमान व प म नह  रह पाएगा;
परतु अब तक 4.5 अरब वष  म यह अपने हाइ ोजन का कवल 4 ितशत ही जला या यूज कर पाया ह।

यह प  ह िक हाइ ोजन का थम यू यर यूजन ऊजा क भावशाली ोत  म से एक ह। इसीिलए पृ वी
पर हम न कवल सौर ऊजा पर आधा रत रचना खोज रह ह ब क ऐसी ऊजा णाली क  तलाश म ह जो
थम यू यर यूजन से िनकल सक।

सौर ऊजा पृ वी पर कई प  म प रवितत क  गई ह। आइए, मानव जाित को उपल ध ऊजा क िविभ  प
पर एक ि  डाल।

शारी रक ऊजा
हम जो भी भोजन करते ह, उससे जो ऊजा िमलती ह वह हमारी शारी रक ऊजा ह। िफर भी, ब त से भारतीय

अपनी आय अपने शारी रक म से ही ा  करते ह।

पशु आधा रत ऊजा
मानवीय मता  को बढ़ाने एवं सहायता दान करने म पशु , जैसे—साँड़, बैल, घोड़, गधे आिद क  ऊजा

का योग होता ह। करीब 10,000 वष पूव से ही पशु ऊजा ने मानव जाित को सँभाले रखा ह। आज भी िव  क
ब त से देश  म, िजसम भारत भी शािमल ह, लोग मसा य काय  क िलए पशु श  का इ तेमाल करते ह; जैसे
—प रवहन, माल ढोने, पानी ख चने, खेत जोतने, तेल िनकालने, बीज  को कचलने आिद म। तकनीक  क िवकास
और उपयु  काय  क िलए भावशाली एवं आिथक संसाधन  क आगमन से शारी रक म व पशु-श  का
इ तेमाल तेजी से घटा ह; परतु अभी भी ब त से आदमी और औरत भारत म भारी बोझ ढोते ह और ले जाते ह।
यिद हम वयं को िवकिसत देश क प म समझना ह तब हम मानव ऊजा को दूसर  क िलए शारी रक म से
काय करने को ख म करना होगा।

इसी कार िवकिसत देश  म सामा य आिथक ि या  क िलए पशु-श  का इ तेमाल काफ  कम हो गया ह।
य  कभी-कभी ही हाथी, घोड़ या ऊट क  सवारी मनोरजन क िलए करता ह, परतु आव यक आिथक

गितिविधय  क िलए पशु  का योग ब त ही कम हो गया ह। यह कवल पशु  का शोषण रोकने क िलए ही
नह  ह। पशु ऊजा का इ तेमाल अपया  ह। इसम य  क ऊपर समान मा ा का काय लेने क िलए अिधक
संसाधन (आहार एवं जल) खच करना पड़गा। उ त तकनीक से प रचय हम ऊजा क अिधक लाभ द इ तेमाल
क लायक बनाता ह; परतु हम कछ े  म लाभ ा  होने क बजाय अ य कारण  से पशु श  को वापस लाने
क  आव यकता पड़ती ह, जैसे—जैव-िविवधता क  र ा क िलए। यह गंभीर िवचार का िवषय ह।

अ न
डॉ. कलाम ने एक कत िमसाइल िवकास काय म क श शाली िमसाइल का नाम ‘अ न’ िदया। अ न, ऊजा

का एक बड़ा तीक ह। पृ वी पर आग कई प  म रहती ह, जैसे—जंगल क  आग, ालामुखी, पृ वी क ट
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से िनकलती जलती ई गैस या न  हो चुक कॉबिनक त व  से िनकलती मीथेन क  आग; परतु आिदकालीन और
अभी तक भारत क ब त से िह स  म आग का िजस तरह से इ तेमाल िकया गया ह, वह ब त लाभ द नह  ह।

िव ान और अिभयांि क  क  भाषा म कशलता का एक सु प  अथ ह। यह उ पादन क िलए आव यक िनवेश
का मापन करता ह। कित म कछ भी शत ितशत कशलता-यु  नह  हो सकता ह। आप चाह िजतनी भी
द तापूवक काय करते ह, कछ ऊजा अव य ही लु  हो जाएगी। इसका मापन उ म-माप (एं ोपी) क प म
होता ह। (यह थम डायनेिम स क दूसर िनयम को दरशाता ह।)

उदाहरण क िलए, जब आप अपने कमर को ठडा करने क िलए एयर कडीशनर का इ तेमाल करते ह तब वायु
और कमर म थत अ य चीज  क अणु-संचालन म अ यव था क  मा ा अ थायी प से कम हो जाती ह। इसे
थानीय एं ोपी म कमी कहते ह, परतु यह एक क मत पर आता ह। कमर को ठडा करने या अ यव था को कम

करने म पूण ऊजा का इ तेमाल नह  होता ह। एयरकडीशनर क ारा ऊजा क  एक बड़ी मा ा ऊ मा और विन
म प रवितत हो जाती ह।

वै ािनक और अिभयंता एक ऐसी प ित खोजने क  कोिशश कर रह ह, िजसम जहाँ तक संभव हो, अिधक-से-
अिधक ऊजा का इ तेमाल हो सक। पहले क  तुलना म आजकल क  कार अिधक ईधन कशल ह। खासतौर से
पंखे िबना आवाजवाले ह, इसिलए अनचाही आवाज क प म ऊजा क  बरबादी कम-से-कम हो गई ह।
अिधकतर कारखाने इ तेमाल क  गई थमल ऊजा को अ य ऊ मा क  ज रत  क िलए पुनः इ तेमाल कर रह ह।
ऊजा क रसाव को कम करने क तरीक  को खोजने क िलए ऊजा िनयं ण परी ण भी चल रहा ह।

आपने ऐसे ब त से वातानुकिलत कमर  को देखा होगा, िजनम िखड़क  और दरवाजे ठीक से बंद नह  होते।
प रणाम व प कछ ठडी हवा बाहर चली जाती ह और गरम हवा भीतर वेश कर जाती ह, िजसे िफर से ठडा
करना पड़ता ह। यह अनाव यक प से ऊजा का अप यय ह। इसी तरह ब त से घर  म रबड़ का वाशर खराब
होने से ेशर ककर म रसाव होता रहता ह, प रणाम व प टीम बाहर िनकल जाती ह और ऊ मा बरबाद होती ह।
ऐसे ब त से लोग ह, जो िक रि जरटर से खाना सीधे िनकालकर गरम कर देते ह। हम जानते ह िक यिद आप
खाने को कछ देर क िलए कमर क तापमान म रख द तब यह वयं ही कछ गरम हो जाता ह और आपक
जलनेवाले ईधन क  आव यकता कम हो जाती ह, य िक इसे अिधक तापमान से गरम करना पड़ता ह।

अ न ऊजा पर हम पुनः वापस आते ह, िजसम आिदकालीन मानव लकि़डय  क  आग ब त ही अकशलता क
साथ इ तेमाल करते थे। यिद लकड़ी जलानेवाले चू ह का िनमाण आधुिनक वै ािनक िस ांत  क आधार पर
िकया जाए तो यह न कवल धुआँ-रिहत होगा ब क लकड़ी क  आग को भी लाभ द बनाएगा; परतु इस तरह क
द ता क  भी सीमाएँ ह। हम आग को अिधक लाभ द बनाने क िलए ऊजा क कई प  क  आव यकता ह।

चँूिक खपत क  आधुिनक आव यकताएँ ब त अिधक ह और इन ज रत  क िलए अ न एवं ऊ मा ऊजा ईधन
को अित कशलता से इ तेमाल करना चािहए, तािक हम वा तिवक ऊजा क कम खपत क साथ अिधक लाभ ा
कर सक। वै ािनक िस ांत  पर आधा रत इस तरह क कई उपकरण बनाए गए ह।

कोयला
इस पु तक म पहले हम यह चचा कर चुक ह िक पृ वी पर कोयले क  रचना कसे ई और इसक  खनन

ि या या ह? कोयले का इ तेमाल जलाने क िलए होता ह, जो अपनी ऊजा को अ न और ऊ मा म प रवितत
कर देता ह। लकड़ी, जो िक सै युलोज और अ य दूसर त व  क ढीले बंधन  म जकड़ी रहती ह, जबिक कोयला
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काबन का अित ठोस प होता ह, इसिलए इसका ऊजा का अंश ब त अिधक होता ह। कोयले से ा  ऊजा ने
औ ोिगक ांित क े  म मानव क  सहायता क  ह।

कित से ा  कोयले म सघन काबन नह  रहती ह। चँूिक यह पृ वी क भीतर पाया जाता ह, अतः इसम अ य
कण और त व भी होते ह। अिधकतर कोयले म राख क  भी मा ा होती ह। कोयले क  गुणव ा हर खान म िभ
होती ह। सारांश म, भारतीय कोयले म अ य देश , जैसे—ऑ िलया क  खदान  क  तुलना म अिधक राख पाई
जाती ह; परतु आजकल कोयले से इन बाहरी त व  को दूर करने क  तकनीक उपल ध हो चुक  ह। यह
इ तेमालकता क ि कोण से अ छा ह, य िक साफ िकया गया कोयला अिधक सुरि त और लाभ द ह।
पयावरणीय ि कोण से भी उ सजन को बेहतर तरीक से िनयंि त िकया जा सकता ह।

अब तक क कोयले क इ तेमाल का सव म तरीका इसको गैस म प रवितत करना ह, जो ाकितक गैस क  ही
भाँित जलाया जा सकता ह। यह प ित एक कत कोल गैसीकरण णाली कहलाती ह। डॉ. कलाम स  2001 तक
जब भारत सरकार क मु य वै ािनक सलाहकार थे, तब उ ह ने इस िवचार को ो सािहत िकया था और इस बड़ी
आदश णाली क िवकास क िलए धन भी तािवत िकया था। दुभा य से यह प रयोजना चल नह  पाई।

अभी भी कोयले क  ऊजा को आधुिनक उपयोगी प  म प रवितत करने क  तकनीक मौजूद ह, जैसे—तरल
ईधन और िबजली। सरकार ने हाल ही म िनजी े  क  कछ प रयोजना  को अनुमित दान क  ह, जो इन
तकनीक  का इ तेमाल करगी तथा सरकार ने उ ह कछ कोयले क  खदान भी दान क  ह।

ब त से पयावरणिव  कोयले क इ तेमाल को ऊजा म प रवितत करने का पूरी तरह से िनषेध करते ह। ऐसा
इनम अिधक काबन क  मा ा मौजूद होने क  वजह से ह, य िक जब कोयला जलाया जाता ह तब ऊजा उ प
करने क िलए इसम मौजूद काबन ऑ सीजन क साथ िमल जाता ह और इस कार काबन डाइऑ साइड (co2)
उ प  होती ह।

सारी िवकिसत दुिनया ने िपछली सिदय  म काबन और पे ोिलयम का इ तेमाल इतनी लापरवाही क साथ िकया
िक पृ वी अब प रणामी दूिषत उ सजन से ढक गई ह और यह कवल काबन डाइऑ साइड से ही नह  ब क
अ य हािनकारक दूषक , जैसे—स फर और नाइ ोजन क ऑ साइड  से भी भर गई ह। यह सच ह िक वे अब
सौर ऊजा, जैव ईधन क उ त तर व हाइ ोजन आिद से ा  अिधक व थ तकनीक  क  ओर जाने म स म
ह; पर इ ह िवकिसत या उ प  करना महगा ह और इसम अिधक िनवेश क  भी ज रत ह।

दूषण क  वै क सम या क समाधान क िलए िवकिसत देश घनी आबादीवाले िवकासशील देश , जैसे—भारत
और चीन क  तरफ इन तकनीक  को त काल अपनाने क िलए देख रह ह; परतु इन तकनीक  क बौ क संपदा
अिधकार िवकिसत देश  क पास ही रहगे। यह बौ क संपदा अिधकार, जैसे—पेटट रचना और ड माक क प
म रहगे। आजकल बौ क संपदा अिधकार एक बड़ यापार क प म आ चुका ह, िजसम ब त से वै ािनक,
तकनीक  और कानूनी िवशेष  िमलकर काय कर रह ह।

एक तरह से िव  यापार संगठन क प रणामी समझौते से संचािलत बौ क संपदा अिधकार क कारण—
िजसम भारत एक प  ह—वै ािनक िवचार अब वतं  और सबक इ तेमाल क िलए नह  रह गए ह। यिद हम नई
खोज का इ तेमाल करना चाहते ह तब हम यह खोजना होगा िक इसक बौ क संपदा अिधकार िकसक पास ह
और हम उसक साथ समझौता करना होगा। इसक  लाइसस फ स इतनी अिधक हो सकती ह िक आपका यवसाय
इसे सह ही नह  सक। यह एक ऐसा यावसाियक त य ह, िजसे हम सभी को मरण रखना चािहए। अब िकसी क
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िलए वयं ही तकनीक िवकिसत करना ही काफ  नह  ह—वा तव म चँूिक जानकारी िवशेष का कानूनी अिधकार
दूसर  क पास होता ह, अतः यह ब धा संभव नह  ह।

आजकल जबिक िव ान और तकनीक  ने संभावना  और यावसाियक समझदारी क कई माग खोल िदए ह,
िफर भी भू-राजनीित इनक मु  वाह म कई अड़चन पैदा करती ह, अतः हमारी िव ान और तकनीक नीितय  को
इन नई वा तिवकता  क  तरफ कि त होने क  आव यकता ह, तािक सभी भारतीय इनसे लाभ ा  कर सक।
अब यह ऐसा िवषय नह  रह गया ह, िजसे य गत वै ािनक या सं थान  को िनधा रत करने क िलए छोड़ा जा
सक।

भारत पर बौ क संपदा अिधकार क भाव  का िवचार ा  करने क िलए उभरती ई अ य ऊजा े  म
करीब तीन-चौथाई बौ क संपदा अिधकार अमे रक  कपिनय  या सं थान  या य य  क ारा रखे गए ह।
इसी क समान जैव ईधन क  तीसरी उ पि  क िवकिसत े  म, िजसम ब त ही कम काबन दीख पड़ते (जैसे
नीले, हर शैवाल  से िनकला ईधन) ह। इनक  बौ क संपदा अिधकार अमे रका और कछ एक यूरोपीय देश तथा
जापान क पास ह।

हालाँिक जलवायु प रवतन समूह कोयले क इ तेमाल क िखलाफ ह, परतु भारत को अपने अिधकतर िव ु
उ पादन और ब त से कारखान  क िलए कोयले पर ही िनभर रहना पड़ता ह। िफर भी हम पुरानी तकनीक, जो
वातावरण को दूिषत करती ह, इनका इ तेमाल नह  कर सकते ह। लाई ऐश, जो कोयले का एक उप-उ पाद ह,
पयावरण पर िवशेष भाव डालता ह। जब डॉ. कलाम और वाई.एस. राजन टी.आई.एफ. ए.सी. क शीष पर थे
तब रा ीय लाई ऐश उपयोग का एक बड़ा िमशन काया वत आ था। भारत अब लाई ऐश को ईट और सीमट
क एक घटक क प म इ तेमाल करता ह, जो ईट और सीमट उ पादन क अिधकांश काबन को कम करता ह।
ब त सी आधुिनक ‘ह रत’ इमारत, जो िक लाई ऐश से िनिमत सामि य  का इ तेमाल करते ह, िजनक िनमाण म
ब त ही कम ऊजा इ तेमाल होती ह तथा वे आसानी से उपल ध भी ह।

चँूिक भारत क पास कोयले क  पया  आपूित ह, अतः इस कोयले को तरल श  और इसी तरह क  नई
तकनीक  म तेजी से काम करना चािहए; परतु जहाँ तक संभव हो, यिद वैक पक तकनीक, जो िक आिथक प
से यावहा रक ऊजा क समाधान क िलए उपल ध हो तब कोयले का उपयोग कम करना चािहए, य िक यह
वै क तापमान म वृ  करता ह।

जल (जल िव ु  ऊजा)
सामा य अथ म जल ऊजा का ईधन नह  ह। इसक  ऊजा दहनशील ि या से नह  िनकल पाती ह। बहता आ

पानी अपने साथ ब त अिधक गितज ऊजा िलए रहता ह। यहाँ ऊजा गित से उ प  होती ह। यह गितमान व तु क
यमान का समानुपाती और इसक वेग का वग होता ह, यानी 1/2mv2।
जल अपनी गितज ऊजा कहाँ से ा  करता ह? वषा क बादल, जो पृ वी से 1 िक.मी. या और भी अिधक

ऊचाई पर रहते ह, वे जब ठड होते ह तब पानी बरसाते ह। जब जल ऊपर बादल  म रहता ह तब इसम ब त ही
अिधक थितक ऊजा रहती ह और वह mgh (व तु का यमान  गु वाकषण बल  ऊचाई) से मापी जा
सकती ह। जल िजतना ही ऊपर होगा, इसक  थितक ऊजा उतनी ही अिधक होगी। जब जल पृ वी पर प चता ह
तब इसक  थितक ऊजा गितज ऊजा म प रवितत हो जाती ह।

चँूिक ब त सी निदयाँ पहाड़  से शु  होती ह तथा वे बा रश क पानी या लेिशयर  क िपघले ए पानी से भर
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जाती ह और िफर मैदानी े  क  तरफ तेजी से बहती ह। यह गितज ऊजा जल िव ु  श  म प रवितत क  जाती
ह, परतु िनयंि त ऊजा उ पादन क िलए हम कवल ाकितक प से बहते पानी पर ही िनभर नह  रह सकते ह।
इसिलए बड़ बाँध बनाकर अिधक मा ा म जल एकि त िकया जाता ह और िफर वाह क  गितज ऊजा को िव ु
म प रवितत करने क िलए इसे छोड़ा जाता ह। बाँध िसिवल इजीिनय रग क  जिटल चुनौती होते ह, य िक एकि त
जल इस े  म िम ी और च ान  पर ब त ही अिधक दबाव बनाता ह। हमको उस मानव जनसं या क ित भी
अवगत रहना चािहए, जो वहाँ से िव थािपत हो सकती ह और इस जल िव ु  प रयोजना से पयावरण भी खराब हो
सकता ह।

जल िव ु  श  प रयोजनाएँ टरबाइन घुमाने क िलए जल क  गितज ऊजा का उपयोग करती ह, जो डायनेमो
भाव क कारण बदले म िव ु  उ प  करती ह। जल ऊजा क उपयोग से िव ु  उ प  करने का एक अ य

तरीका भी ह। यिद कॉपर क तार क ायल क बीच एक चंुबक को एक खास गित से घुमाया जाता ह तब भी
िव ु  पैदा क  जाती ह। चंुबक का घूणन जल टरबाइन क ारा िकया जाता ह। चंुबक का िनरतर घूणन यावत
धारा (अ टरनेिटग करट) क िनरतर च  म िव ु  वाह को बनाता ह। इस भाव क  खोज फराड ने क  थी।

इस िस ांत क उपयोग से ब त ही छोट (सू म जल िव ुतीय) और लघु जल िव ु  टशन िनिमत िकए जा
सकते ह। नदी या नहर क वाह को िबना गंभीरतापूवक िबगाड़ ही सू म या लघु टरबाइन  क ारा वाह से
गितज ऊजा ा  क  जा सकती ह। ये पॉवर टशन छोट होते ह, िजनसे 10 िकलोवाट से लेकर कछ सौ
िकलोवाट तक क  िव ु  उ प  क  जा सकती ह। इन सू म और लघु जल िव ु  टशन  का सबसे अिधक लाभ
ह िक ये किठन भूभाग  और दूर-दराज क े  म भी इ तेमाल िकए जा सकते ह, परतु बा यता यह ह िक इन
टशन  क  ऊजा पूरी तरह जल क वाह पर ही िनभर रहती ह। गरमी म जब जलधारा सूख जाती ह तब पॉवर क

उपल धता काफ  कम हो जाती ह। यिद सू म और लघु जल िव ु  टशन  को चलन म आना ह, तब इ ह अ य
ऊजा ोत , जैसे—सौर ऊजा या जैव ईधन क साथ िनरतर काम करना होगा।

एक ऐसी णाली भी हो सकती ह, िजसम सू म और लघु जल िव ु  टशन एक े ीय ि ड से जोड़ िदए जाते
ह, जो िविभ  टशन  से िव ु  श  ले जाती ह। जब उपल धता चुर मा ा म रहती ह तब यह सू म और लघु
टशन न कवल थानीय िनवािसय  को िबजली देते ह ब क वे ि ड से अ य े  म िव ु  आपूित दान कर

सकते ह। जब उनका उ पादन कम होता ह तब सू म और लघु टशन अपने िलए ऊजा ि ड क  सहायता से बाहर
से भी ा  कर सकते ह।

सावजिनक ि ड  से िविभ  िव ु  पॉवर टशन क सू जाल क  तकनीक  और िव ु  िनयं क से िव ु  क
वाह का िनयं ण भिव य क िलए समाधान दान करता ह। जैसे ही ये उ त तकनीक  व तुएँ स ती होती जाती ह,

वे उन साधारण लोग  को िबजली दान करने म सहायता करती ह, जो िबजली क िलए ऊची क मत नह  दे सकते
ह।

पयावरण क ि कोण से जल िव ु  ऊजा व छ होती ह। इसक संचालन म ब त ही कम काबन अवशेष होते
ह। यह पुनः उ पािदत क  जानेवाली ऊजा ह, परतु यह मौसम क प रवतन पर िनभर रहती ह। इसिलए गरमी म
सभी पॉवर ि ड, जो जल िव ु  ा  करते ह, इ ह अपनी आपूित कम करनी पड़ती ह, िजसक प रणाम व प
पॉवर कट हो जाता ह।

पे ोिलयम और ाकितक गैस
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यह िवल ण कार का ऊजा ईधन का प, जो िक पृ वी क  सतह क नीचे से ा  आ ह, इसने बीसव  सदी
म एक ांित पैदा कर दी ह। ब त हद तक पे ोिलयम ने मानव जाित को प रवहन क आिथक और ती  साधन
दान करक वै ीकरण को एक गित दान क  ह। इसने अनाज, स जयाँ, मशीन, उपकरण, क ा माल और

तैयार माल क  यापक तर पर गित संभव क  ह तथा उपभो ा सं कित को ऊपर उठाया ह।
ऊजा ोत क साथ-साथ पे ोिलयम ने ला टक जैसे आ यजनक त व का आधार तैयार िकया ह, जो

अप र कत पे ोिलयम से िनकाला गया ह। अप र कत पे ोिलयम आधुिनक किष उवरक  का भी ोत ह, जो िक
बढ़ती ई मानव जनसं या क िलए सुर ा सुिन त करता ह।

सभी देश पे ोिलयम क िवपुल भंडार से संप  नह  ह। वे देश िजनक पास यह संसाधन ह, वे समृ  हो चुक
ह; य िक आधुिनक िव  म पे ोिलयम एक ब मू य त व ह। पे ोिलयम क प र करण, िनकास और उपयोग म
शािमल तकनीक और वै ािनक अनुसंधान क ारा वे िनरतर िवकास कर रह ह। भारत म कई बड़ी कपिनयाँ ह,
जो पे ोिलयम और गैस क िनकास व प र करण पर कि त ह।

पे ोिलयम और ाकितक गैस क  ऊजा प रवहन े  क िलए िनकाली जाती ह तथा आंत रक दहन इजन
(इटरनल कब न इजन) म उपयोग होता ह, िजसम तेल कवल जलता ही नह  ह ब क एक जिटल ि या क
तहत ऑ सीजन क साथ िमल जाता ह और अित कशल ि या म ऊजा क  एक बड़ी मा ा उ प  करता ह।
पहले क बने कार इजन इतने कशल नह  थे। उनसे िनकलती ई बेकार गैस वायुमंडल को दूिषत करती थ , परतु
िव ान और तकनीक ने ब त ही कम उ सजनवाले व छ इजन  का िनमाण िकया ह। अब उ सजन क िलए कठोर
मानक बन चुक ह, जो अंितम उपभो ा ारा िबना अिधक क मत चुकाए ही ा  हो सकते ह। कम ईधनवाली
कार  म माइलेज भी बढ़ा िदया गया ह तथा दूषण फलानेवाले त व , जैसे—स फर ऑ साइड, नाइ स
ऑ साइड, बजीन आिद का भी उ सजन कम िकया ह।

चँूिक पे ोिलयम और ाकितक गैस  क संसाधन सीिमत ह, इसिलए प रवहन क िलए अ य ऊजा ोत  से इसे
बदलने क अनुसंधान चल रह ह। ऐसी कार  को भी िवकिसत करने का यास जारी ह, जो िव ु  या हाइ ोजन
आधा रत ईधन पर चल सक। कछ हद तक जैव ईधन भी पे ोिलयम क 10 से 20 ितशत तक संयोजी क प म
ित थािपत कर सकता ह। नए प र कत इजन कछ पे ोिलयम या डीजल और कछ िव ु  श  या सौर ऊजा का

भी इ तेमाल करते ह।
यहाँ तक िक िव ु  उ पादन म भी पे ोिलयम और ाकितक गैस एक असाधारण िवक प तुत करते ह।

थमल पॉवर क उ पादन म पे ोिलयम और ाकितक गैस कोयले क िवक प ह। वे कम दूषण उ प  करते ह,
परतु उनका काबन अवशेष ब त कम नह  ह। अतः उनक इ तेमाल को कम करने क  आव यकता ह।

नािभक य श
जब पयावरणीय व छता का िवषय आता ह तब नािभक य ऊजा वाकई अ य ईधन  से आगे िनकल जाती ह।

बीते वष  म आिथक प से नािभक य श  ित पधा म नह  थी—आरिभक िनवेश या संचालन  म कोयला या
पे ोिलयम आधा रत थमल पॉवर टशन काफ  स ते थे; परतु अब ब त सी कपिनय  क आिथक िवकास क साथ
पे ोिलयम, गैस और कोयले क  माँग ब त अिधक हो चुक  ह तथा तेल क  क मत भी ब त ऊपर जा चुक  ह।
इसी क साथ नािभक य ऊजा उ पादन तकनीक, सुर ा तकनीक और नािभक य ठोस अपिश  बंधन तकनीक
िपछले तीन दशक  म काफ  बढ़ चुक  ह। वतमान जलवायु प रवतन क संबंध क साथ नािभक य ऊजा एक नया
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स मान भी ा  कर चुक  ह। लोग  क इ तेमाल क िलए नािभक य श  से िव ु  उ पादन िकए जाने क डॉ.
कलाम प धर रह ह।

नािभक य ऊजा टशन िफजन क ारा काम करते ह। इसम यूरिनयम क त व का एक बड़ा यू यस यू ॉन
क िव फोट से छोट-छोट िह स  म िवभ  िकया जाता ह। जैसा िक हम पहले ही जान चुक ह, िवभ  त व  क

यमान का जोड़ मूल यूरिनयम नािभक क यमान से थोड़ा सा कम होता ह। यह लु  यमान  क
िनयम क अनुसार ऊजा म प रवितत हो जाता ह। यह ऊजा ब त ही अिधक ऊ मा क प म िनकलती ह और यही
िव ु  म प रवितत क  जाती ह।

अब एक या कछ यूरिनयम नािभक  को िवभ  करना काफ  नह  ह। इस ि या को जारी रखने क िलए इस
बाँटने को लगातार जारी रखना होगा। ऐसा करने क िलए आपको कई नािभक  म ऊजा-संप  यू ॉन  क िव फोट
क  आपूित िनरतर जारी रखनी होगी—िवघटन (पुनिनिमत और िकसी अ य िदशा म, लु  होने) क बाद भी वहाँ
ब त अिधक यू ॉन होने चािहए। दूसर श द  म, इस ंखलाब  िति या को एक िन त दर पर जारी रखना
होगा। यिद यह ब त तेज होगा तब यह ंखलाब  ि या िनयं ण क बाहर चली जाएगी और एक िव फोट
होगा। (ऐसा ही यू यर बम म होता ह।) यिद यह ब त धीमी होगी तब कछ िफजन या ऊजा-मु  क बाद यह
ि या क जाएगी और यह पॉवर लांट िव ु  आपूित नह  कर सकगा।
नािभक य िव ु  श  लांट क  संपूण तकनीक और िव ान क  रचना पॉवर लांट को चलाए रखने क िलए

उिचत संतुलन पर प चने क  ह। नािभक य तर पर जब िति या होती ह तब उपल ध यूरिनयम कई वष  तक
जारी रह सकता ह। िवभ  (िबना िफजन का) यूरिनयम एक नािभक य ठोस अपिश  क प म एकि त कर
िलया जाता ह। यह बाद म संविधत िकया जा सकता ह और ईधन क प म पुनः इ तेमाल हो सकता ह।

भारत म यूरिनयम क  सीिमत उपल धता क कारण भारत का दीघकालीन ल य थो रयम क इ तेमाल का ह, जो
भारत म चुर मा ा म उपल ध ह तथा इसका इ तेमाल ऊजा उ पादन म हो सकता ह; परतु इसक िलए िवशेष
वै ािनक और तकनीक  चुनौती सामने मौजूद ह। जब थो रयम का इ तेमाल नािभक य लांट म िकया जाता ह तब
ब त से म यवत  उ पाद  क  रचना होगी तथा यह ंखलाब  िति या क  सरल ा  अव  करते ए पॉवर
लांट क संचालन को मु कल कर देगी। इन म यवत  उ पाद  को दूर करने क िलए वै ािनक और नािभक य
अिभयंता इसक  यु  ढढ़ रह ह। एक बार जब यह हो जाएगा तब थो रयम एक समृ  ोत बन जाएगा। डॉ.
कलाम थो रयम क इ तेमाल क बड़ समथक ह, य िक भारत म यह िवपुल मा ा म उपल ध ह और यह ऊजा
ईधन क िलए भारत क अ य देश  पर िनभरता कम कर देगा।

भू-ऊ मीय श  (िजयो थमल पॉवर)
इसम पृ वी क अंदर क गरम त व  तक प चना और उस गरम ऊजा का इ तेमाल िव ु  उ पादन क िलए

करना होता ह। नए बने पृ वी क सतह, जैसे—आइसलड म यह श  चुर मा ा म ह। भारत म यह सीिमत मा ा
म ह; परतु यह वह े  ह जहाँ सि य खोज और िवकास क  आशा क  जा सकती ह।

सागरीय ार-भाटा से ऊजा
इसका संचालन जल िव ु  श  क िस ांत क अनुसार ही होता ह। इसम समु ी लहर  क  ऊजा िव ु

उ पादन क िलए इ तेमाल क  जाती ह। भारत इस े  म करल और तिमलनाड क समु -तट  पर आरिभक योग
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कर चुका ह। समु  म जीिवत संसाधन  और तटीय पयावरण पर इस िव ु  उ पादन से पड़नेवाले भाव का िवशेष
मह व ह, िजस पर यान देना आव यक ह।

वायु श
वायु श  क िव ान का आधार जल िव ु  ऊजा उ पादन क ही समान ह। वायु ऊजा का इ तेमाल चंुबक य

कोर क चार  तरफ िलपट तार  को घुमाने क िलए िकया जाता ह, जो िव ु  उ प  करता ह। इसक  तकनीक
चुनौती इसक पंखे क लेड को इतना हलका बनाने क  ह िजससे वायु ऊजा इसको तेजी से कशलतापूवक घुमकर
सक। लेड हलक होने क साथ-साथ मजबूत भी होने चािहए, तािक यह तेज हवा म न टट। वायु ऊजा को उ प
करनेवाले पंखे अब आधुिनक िम  धातु  क आ यजनक त व  से बने होते ह, जो िक पहले हवाई जहाज  और

ेपण यान  म इ तेमाल होते थे। डॉ. कलाम एक बार फाइबर रनफो ड ला टक िडवीजन (एफ.पी.आर.डी.)
ित अनंतपुरम म मु य पद पर थे। टी.आई.एफ.ए.सी. म भी एक मुख आधुिनक िमि त धातु  का िमशन था।
यहाँ पर हवाई जहाज से लेकर कार , फन चर छत और िवकलांग  क  सहायताथ िमि त धातु  का योग होता
था।

िम  धातु अपनी ताकत कहाँ से ा  करते ह? िमि त धातु तैयार करने क िलए मजबूत धातु  क कई पतले तंतु  को उ  तापमान एवं दबाव
पर आपस म िपघला ( यूज) कर िदया जाता ह। इस िमि त धातु क पीछ ब त ही साधारण िव ान ह; य िक पारप रक त व जैसे टील सभी तरफ से
मजबूत होता ह। िमि त धातु क  ताकत िसफ इ छत िदशा क  तरफ ही कम साम ी से बनाई जाती ह। इसिलए हलका होने क साथ-साथ इसका मजबूत
होना भी संभव ह।

वायु श  का एक मुख नुकसान यह ह िक हवा 24 घंट नह  चलती ह। अतः यह अकसर िव ु  ि ड को
सहायता दान करने म ही इ तेमाल होती ह, य िक हवा क  उपल धता पर ही इस श  का योग हो सकता ह
और अ य समय यह ऊजा क अ य प म प रवितत हो जाती ह। अकले संचालन करने म वायु ऊजा का उपयोग
िवशाल किष े  क  जमीन से पंप ारा पानी िनकालकर िसंचाई करने म क  जा सकती ह या एकि त िकए ए
पानी से खेत  क  िसंचाई म हो सकती ह।

सौर ऊजा
पृ वी क वायुमंडल से ठीक ऊपर ही सूय क िविकरण क  श  करीब 1,400 वाट ित वग मीटर ह, परतु

इतनी ऊचाई पर सौर श  को ा  करना आसान नह  ह। जमीन पर िविकरण क फलाव और परावतन क कारण
वायुमंडल म काफ  हािन का अनुमान करते ए और वायुमंडल म मौजूद िविभ  गैस  क ारा समावेशन से हम
औसत प से करीब 1,000 वाट ितवग मीटर ही सौर ऊजा सूय क पूरी तरह से चमकने पर ही ा  करते ह।
हमार पास ितिदन 8 से 10 घंट तक सूय का अ छा काश रहता ह। ब त ही अिधक मा ा म ऊजा इ तेमाल होने
क िलए इतजार कर रही ह।

इस संपूण ऊजा पर क जा करने क  बात छोड़। हम दुभा य से इसका 50 ितशत भी भावशाली प म
प रवितत नह  कर पाए ह। वे लोग, जो गरम जगह  जैसे िद ी म रहते ह, उ ह ने यह यान िदया होगा िक छत पर
रखी ला टक क  पानी क  टक  म पानी सूय क  गरमी से काफ  गरम हो जाता ह; परतु जब आप इसक  मता
क  गणना करगे तब इस पानी को गरम करने म लगी सूय क  ऊजा का तर काफ  कम होता ह यानी करीब 1
ितशत। उपयु  ढग से बने सौर हीटर अब यावसाियक प से उपल ध ह। इतना होने क बाद भी लाभ करीब 5
ितशत ही होगा। सौर ऊजा को िवशेष िबंदु पर कि त करने क िलए और इसक  ऊजा को वहाँ से उठाने क िलए
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ऑ टकल लस और िमरर णाली क साथ एक जिटल रचना क  गई ह; परतु ये काफ  महगे ह। रोजमरा क
इ तेमाल क िलए इनक लगाने और संचालन क  लागत कम होनी चािहए।

हम सौर िव ु  श  ा  करने क िलए कम खच ले और लाभ द तरीक खोजने ह गे। अंत र  उप ह सौर
श  का ही इ तेमाल करते ह, य िक वहाँ अ य कोई िवक प उपल ध नह  ह और वे वजन क मामले म
अिधक ह गे। दूर-दराज क इलाक  म सूय क  रोशनी चुर मा ा म रहती ह और जहाँ ईधन का प रवहन भी किठन
ह, यहाँ पर बैकअप बैट रय  क साथ अकली सौर ऊजा णाली ही एक अ छा िवक प ह। ऐसी पॉवर णािलयाँ
सौर ऊजा से िव ु  उ पादन क िलए सीधे प रवतक  का इ तेमाल करते ह, िज ह ‘फोटोवो टक त व’ कहते ह।
िसिलकॉन जैसे कछ त व सूय क काश को कशलतापूवक िव ु  म प रवितत कर देते ह। कडिमयम स फाइड
जैसे यौिगक भी अ छ फोटोवो टक त व ह।

सौर ऊजा प रयोजना क तावक इसे भिव य क  ऊजा का ोत कहते ह और यह दावा करते ह िक सौर
िव ु  से कछ भी काबन उ सजन नह  होगा। यह पूरी तरह से सच नह  ह। इसको थािपत करने क बाद वाकई
उ सजन नह  ह, परतु सौर बैटरी और इसक  बैकअप साम ी बनाने म काफ  ऊजा खच होगी, िजसका काबन
उ सजन भी यान म रखना होगा। आज क  वतमान तकनीक इस कार ह िक हम सौर बैटरी बनाने म िव ु  क
ब त से अ य तरीक  को इ तेमाल करने क  ज रत ह। आजकल वै ािनक और अिभयंता  ने उ पादन क
शु आत से लेकर अंितम उ पाद तक क इ तेमाल म हमार ारा इ तेमाल िकए गए त व म काबन अवशेष  को
मापना शु  कर िदया ह। इससे उन चीज  पर कि त करने म सहायता िमलेगी, जो वाकई काबन उ पादन म कम
ह। िटटिनयम डाइऑ साइड भी ऐसा ही एक त व ह और यह भारत म चुर मा ा म उपल ध भी ह।

हाइ ोजन ऊजा
हम यह बता चुक ह िक हाइ ोजन सूय क  ऊजा का ाथिमक ोत ह, जो िक नािभक य यूजन क ारा ही

पैदा िकया जाता ह। भारत सिहत पूरी दुिनया म हाइ ोजन से ऊजा उ पादन क यास चल रह ह, परतु संचालन
सफलता िमलने म अभी बड़ तर क यास बाक  ह। इसम ब त ही अिधक वै ािनक और तकनीक  चुनौितयाँ
शािमल ह। यिद आप िज ासु ह तो ला मा रसच, अहमदाबाद से अिधक जानकारी ा  कर सकते ह।
q
डॉ. कलाम क  उ कट इ छा ह िक भारत ‘ऊजा स म’ बने, यानी अपने वयं क संसाधन  से ऊजा क  अपनी

सभी आव यकता  को पूरा करने क यो य बने। यह हाल ही क भिव य म पूरा नह  हो सकता ह, परतु सभी
भारतीय  को िबजली और अ य ऊजा ोत  तक प चाने क िलए नए समाधान  को ढढ़ने का यास करवा एक
मह वपूण रा ीय चुनौती ह।

14 अग त, 2005 को डॉ. कलाम क ारा िदए गए उनक िस  रा पित व भाषण क अंश यहाँ उ ृत ह।
q

ऊजा आ मिनभरता
आज इस 59व वतं ता िदवस पर म आप सबक साथ एक अ य मह वपूण िवषय ‘ऊजा सुर ा’ पर चचा

करना चा गा जो िक संपूण ‘ऊजा आ मिनभरता’ क  तरफ एक प रवतन ह। ऊजा आधुिनक वै ािनक  क  एक
जीवन रखा ह। आज भारत म िव  क  17 ितशत जनसं या िनवास करती ह, पर इसक पास कवल 0.8 ितशत
ही िव  क  जानकारी म तेल और ाकितक गैस संसाधन ह। हम अपने कोयले क भंडार का कछ और समय तक
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क िलए इ तेमाल कर सकते ह और वह भी एक क मत और पयावरणीय चुनौितय  पर ही। दुिनया क  जलवायु पूरी
तरह से बदल रही ह, हमार जल क ोत भी तेजी से कम हो रह ह। जैसा िक यह कहा गया ह िक इ सव  सदी
म शी  ही ऊजा और जल क  माँग हमार लोग  क जीवन को िनधा रत करनेवाला िवषय होना चािहए।

ऊजा सुर ा दो िस ांत  पर िनभर करती ह—पहला, सेवाएँ दान करने क िलए कम-से-कम मा ा क  ऊजा
का उपयोग और ऊजा क  हािन कम करना; दूसरा, ऊजा क सभी ोत  क  प च सुिन त करना िजसम कोयला,
तेल और िव  भर क  गैस आपूित ह तथा यह ईधन जीवा म युग क अंत तक हो, जो िक तेजी से वहाँ प च रहा
ह। साथ ही िव सनीय, स  और पयावरणीय धारणीय ऊजा क  िविवध आपूित दान करनेवाली तकनीक  तक
हम प चना चािहए।

जैसा िक आप जानते ह, तेल क  हमारी वािषक आव यकता 11.4 करोड़ टन ह। इसका एक मह वपूण िह सा
प रवहन े  म खपत होता ह। हम अपनी आव यकता का कवल 25 ितशत ही उ प  करते ह। वतमान ात
संसाधन और तेल व गैस क  भिव य क  खोज एक िमला-जुला प रणाम दे सकती ह। तेल और ाकितक गैस क
आयात क मत 1,20,000 करोड़ पए से अिधक ह। तेल और गैस क  क मत बढ़ रही ह। एक वष क भीतर ही
तेल क बैरल क  क मत दुगुनी हो गई ह। इस प र थित से हम लड़ना होगा। ऊजा सुर ा, िजसका अथ ह यह
सुिन त करना िक हमारा देश अपने सभी नाग रक  को हमेशा एक आसान क मत पर जीवन-र ा ऊजा क
आपूित कर सकता ह। यह एक अित मह वपूण और अथपूण आव यकता ह तथा यह आगे का एक आव यक
कदम ह, परतु इसे एक सं मणकालीन रणनीित क प म यान देना चािहए, जो िक हम हमार वा तिवक ल य
क  तरफ ले जाने म स म बनाती ह। यह एक ऐसी ऊजा आ मिनभरता या एक ऐसी अथ यव था ह, जो तेल, गैस
या कोयले क आयात से पूण मु  क साथ काय करगी। या यह संभव ह?

ऊजा आ मिनभरता हमार रा  क  थम और पहली ाथिमकता होनी चािहए। हम इसे अगले 25 वष  म यानी
वष 2030 तक ा  कर लेने क िलए ढ़ ित  होना चािहए। यह मुख 25 वष य रा ीय िमशन िबना िवलंब क
सू ब ता, िनिध क  सुिन तता और नेतृ व सुपुदगी क साथ अपनी युवा पीढ़ी को सावजिनक-िनजी िह सेदारी क

प म स पना चािहए जो अभी 30 वष क आपपास युवा ह, उनका रा -िनमाण क ित अपने संपूण जीवन क
ल य क प म इसे एक नई शु आत क  तरह से लेना चािहए।

उ े य और नीितयाँ
ऊजा आ मिनभरता को ा  करने क िलए म आपक साथ कछ उ े य , रणनीितय  और बड़ रा ीय िमशन

पर चचा करना चा गा।

स  2005 म भारत म ऊजा खपत क  प ित
हम ऊजा आ मिनभरता क िलए इसक दो मुख े  म िविभ  तरीक  से िववेचना मक प से देखने क

आव यकता ह। वे े  ह—िव ु  श  उ पादन और प रवहन। वतमान समय म हमारी िबजली क  थािपत
मता करीब 1,20,000 मेगावाट ह, जो िव  क  मता का 3 ितशत ह। हम ितवष 11.4 करोड़ टन तेल क

ऊपर िनभर ह, िजसका 75 ितशत आयात िकया जाता ह और यह पूरी तरह से प रवहन े  म ही इ तेमाल होता
ह। वष 2030 तक हमारी ऊजा आव यकता का अनुमान 1,20,000 मेगावाट से बढ़कर 4,00,000 मेगावाट हो
जाएगी और तब तक हमारी जनसं या बढ़कर 1.4 अरब हो जाएगी। यह माना जाता ह िक ऊजा वृ  क  दर 5
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ितशत ितवष होगी।

िव ु  श  उ पादन े
भारत म िव ु  श  उ पादन क िलए चार मुख ोत ह—जीवा म ईधन जैसे तेल, ाकितक गैस और

कोयला, जल-िव ु , नािभक य श  और अ य ऊजा ोत, जैसे—जैव ईधन, सौर, जैव संहित, वायु और
सागर। सौभा य से आज ऊजा उ पादन क िलए इ तेमाल ऊजा का 89 ितशत देशज ह, जैसे—कोयला (56
ितशत), जल िव ु  (25 ितशत) नािभक य श  (3 ितशत) और अ य ऊजा (5 ितशत)। सौर ऊजा हमार

ऊजा उ पादन म कवल 0.2 ितशत का ही सहयोग दान करती ह।

िव ु  श  उ पादन म आ मिनभरता
इस कार यह देखा गया ह िक िव ु  श  उ पादन का कवल 11 ितशत ही तेल एवं ाकितक गैस पर

आधा रत ह और यह ब त ही अिधक क मत पर आयात िकया जाता ह। िव ु  उ पादन म येक वष तेल का
कवल 1 ितशत ही इ तेमाल िकया जा रहा ह, जो करीब 20-30 लाख टन तेल ह। िफर भी 10 ितशत तक का
ऊजा उ पादन ऊची क मत क  गैस आपूित पर ही िनभर रहता ह। हम अ य देश  से ाकितक गैस ा  करने क
यास कर रह ह।
अब हम दूसर ईधन जीवा म कोयले क बार म चचा करगे। य िप भारत क पास चुर मा ा म कोयला मौजूद

ह, िफर भी यह े ीय थान  तक ही सीिमत ह तथा इसम राख क  मा ा ब त अिधक ह, साथ ही यह हमार ऊजा
संयं  क  तापीय मता को भािवत करता ह तथा इसक पयावरणीय संदभ भी ह। इस कार ऊजा आ मिनभरता
क  तरफ क  गित कोयले क े  से एक कत गैसीकरण और संयु  च य माग क ारा ऊजा उ पादन क
संचालन क काम को ती  करने क  माँग करगी। वष 2030 म ऊजा क  कल आव यकता करीब 4,00,000
मेगावाट होगी। उस समय तक कोयले पर आधा रत संयं  से उ प  क  गई ऊजा वतमान 67,000 मेगावाट से
बढ़कर 2,00,000 मेगावाट हो जाएगी। यह तापीय श  क  क िनमाण और कोयले क े  को िव तृत िव तार
क  माँग करगी।

ऊजा ोत  क प रवितत ढाँचे
वष 2030 तक ऊजा आ मिनभरता क िलए रणनीितक ल य ऊजा ोत  क  संरचना म प रवतन क  माँग करते

ह। सव थम ईधन जीवा म क आयात को कम करना चािहए तथा उनक  सुलभता सुिन त करनी चािहए।
अिधकतम जलीय और नािभक य संभा यता ा  करनी चािहए। एक मह वपूण पहलू यह ह िक अ य ऊजा क
तकनीक  क ारा ऊजा उ पादन का ल य वतमान 5 ितशत क  तुलना म 20 से 25 ितशत का होना चािहए।
यह य  होना चािहए िक वा तिवक ऊजा आ मिनभरता क िलए जीवा म से पुनः उ पादन करनेवाले ऊजा ोत
म ऊजा ोत  क  संरचना का प रवतन अिनवाय िकया गया ह।

सौर फाम
खासतौर से सौर ऊजा क  आव यकता किष े  क वृह  अनु योग  म होती ह, जहाँ िकसान  को िबजली क

ज रत िवशेष प से िदन क समय ही पड़ती ह। सौर ऊजा क िलए यह एक मुख माँग हो सकती ह। िव ु
श  क िलए हमार िकसान  क  आज क  सबसे बड़ी माँग सौर ऊजा को यापक तर पर िकफायती बनाने क
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ह।
पीने और खेती क िलए पानी क  कमी सौर ऊजा क ारा यापक तर पर समु ी जल क िवलवणीकरण और

मैदानी े  म पंप करक दूर क  जा सकती ह तथा इसम जहाँ कह  भी आव यकता ह, जैव ईधन क  सहायता ली
जा सकती ह।

सौर ऊजा टशन  क  वतमान ऊची लागत ब त बड़ तर पर 100 मेगावाट क सौर फोटोवो टक
(वी.एल.एस.पी.वी.) ि ड लाक क ारा या सौर तापीय िव ु  टशन  क ज रए कम क  जा सकती ह। िनकट
भिव य म नैनो तकनीक  क िवकास ने सोलर बैटरी क  मता वतमान 15 ितशत से 50 ितशत क तर तक
बढ़ाने का आ ासन िदया ह। यह सौर ऊजा उ पादन क  लागत को कम कर देगा। हमारी िव ान योगशाला
को सी.एन.टी. आधा रत फोटोवो टक बैट रय  क  उ त मता क िवकास क िलए अनुसंधान एवं िवकास
काय म चलाने चािहए।

हम ामीण और शहरी े  म इसक अनु योग  क िलए सौर ऊजा णाली और तकनीक  क बड़ रा ीय
काय म आरभ करने क  आव यकता ह। यह बड़ तर क क ीय अनु योग  क साथ-साथ वतमान िवकि त
आव यकता क िलए भी होने चािहए।

नािभक य ऊजा
यूरिनयम आधा रत ईधन क इ तेमाल क ारा नािभक य ऊजा उ पादन पर एक बल िदया गया ह। यहाँ तक िक

अपने देश क िलए पया  तर क  ऊजा आ मिनभरता को ा  करने पर भी नािभक य ऊजा उ पादन म दस गुना
वृ  क  आव यकता होगी। इसीिलए थो रयम क इ तेमाल क ारा नािभक य ऊजा क िवकास को बढ़ावा देना
आव यक ह, य िक थो रयम हमार देश म चुर मा ा म उपल ध ह। चँूिक क े माल क प म थो रयम हमार
देश म उपल ध ह, इसिलए थो रयम आधा रत रए टर  क  तकनीक  क िवकास को गित दान क  जानी चािहए।
जब जीवा म ईधन समा  हो जाएँगे, उस समय बढ़ तर क  ऊजा ज रत  क िलए अंतररा ीय सहयोग क साथ
नािभक य यूजन अनुसंधान को बढ़ाना आव यक ह।

नगरीय कचर से ऊजा
िकफायती प से ऊजा उ पादन क े  म हम शहरी कचर से पैदा क  जानेवाली उपल ध तकनीक  क

आव यकता ह। आज भारत म इसक संयं  संचालन कर रह ह, िजनम येक क  उ पादन मता 6.5 मेगावाट
िव ु  श  क  ह। अ ययन  से पता चलता ह िक नगरीय कचर से देश भर म 900 िव ु  श  संयं  थािपत
करने पर 5,800 मेगावाट िव ु  का उ पादन िकया जा सकता ह। िव ु  उ पादन और व छ पयावरण का िनमाण
इसक दोहर लाभ ह।

कम हािन-यु  ऊजा णाली
िव ु  उ पादन और िबना अवरोध क ऊजा टशन  क कशलतापूवक संचालन क अित र  ऊजा को कम-से-

कम हािनकारक िवतरण और सारण समान प से ही आव यक ह। वतमान समय म हमार देश क िविभ  े
म ऊजा क सारण और िवतरण म हािन कई कारण  से 30 से 40 ितशत ह। वािषक प से करीब 1,000 अरब
यूिनट ऊजा क उ पादन म से कवल 600 अरब यूिनट ही उपभो ा  तक प चती ह। यह सारण हािन और
अ प  हािन का प रणाम ह। हम हािन क इस 30 से 40 ितशत क  िवशेष िनगरानी क ारा 15 ितशत तक
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नीचे लाने क  आव यकता ह। साथ ही आधुिनक तकनीक  से इसक  कशलता और ऊजा कारक  को बढ़ाना ह।
कवल इस काय से ही हम अित र  ऊजा उ पादन मता को थािपत करने म लगनेवाले अित र  70,000
करोड़ पए क  बचत कर सकगे।

प रवहन े
प रवहन े  ऊजा का सबसे तेजी से खपत बढ़ानेवाला े  ह। यह वािषक प से करीब 11.2 लाख टन तेल

क  खपत करता ह और यह हमार रा  क  अथ यव था एवं सुर ा क िलए िववेचना मक प से मह वपूण ह।
प रवहन े  म तेल आयात का संपूण िवक प भारत क िलए सबसे किठन और बड़ी चुनौती ह।

जैव ईधन  का उपयोग
हमार पास करीब 6 करोड़ ह टयर बेकार पड़ी ई भूिम ह, िजसम 3 करोड़ ह टयर ऊजा क  खेती जैसे जै ोफा

क िलए उपल ध ह। एक बार उगाने क बाद इस फसल का जीवन 50 वष  का होता ह। ित एकड़ भूिम पर
करीब 2 टन बायो डीजल 20 पए ित लीटर क िहसाब से उ प  होगा। बायो डीजल काबन-रिहत होता ह और
इस किष उ ोग से कई क मती उप-उ पाद भी उ प  होते ह। उ त तर क  कशलता क साथ आंत रक दहन
इजन म जैव ईधन जलाने क िलए एक गहन अनुसंधान क  आव यकता ह और इसम एक अित आव यक
अनुसंधान और िवकास काय म क  भी ज रत ह। भारत क पास करीब 6 करोड़ टन बायो ईधन ित वष उ पादन
करने क  संभा यता ह। अतः यह ऊजा म आ मिनभरता क ल य को ा  करने म मह वपूण सहयोग कर रहा ह।
भारतीय रलवे दो या ी न (तंजावुर से नागौर तक) और छह न डीजल ब ल इकाइय  (ित िचराप ी से
लालगुडी, िडडीगुल और क र टशन  तक) क  चलाकर पहले ही एक मह वपूण कदम उठा चुका ह, िजसम
जैव ईधन क 5 ितशत िम ण इसक अपने संयं  से ही ा  िकए गए ह। साथ ही इ ह ने रलवे क  भूिम पर 75
लाख जै ोफा क पौधे लगाए गए ह, िजनसे इस साल से उ पादन क  आशा ह। यह अ य संगठन  क अनुसरण क
िलए एक मह वपूण उदाहरण ह।

समान प से हमार देश क कई रा य  म ऊजा क  खेती हो रही ह। सबसे अिधक आव यकता एक ंखला क
ह, िजसम खेती, फसल कटाई, तेल िनकासी, िम ण और बाजार यव था हो। रोजगार देने क अलावा जैव ईधन म
हमार देश को ऊजा क े  म आ मिनभर बनाने क  ओर ले जाने क  मह वपूण संभावना ह।

अ य िववेचना मक िवक प िव ु -चिलत यान  क ह, जैसे—हाइ ोजन आधा रत यान, रलवे और शहरी
प रवहन का िव ुतीकरण।

िन कष
हमार दुिनया भर क उ पादन और गैस व तेल क  खोज क  वृ  से वष 2020 तक रा  को सामूिहक ऊजा

सुर ा ा  कर लेनी चािहए। वष 2030 तक भारत को सौर ऊजा और अ य ऊजा क अ य प  से ऊजा क
े  म आ मिनभरता ा  करनी चािहए तथा जै ोफा जैसी यापक तर पर ऊजा क  खेती से जैव ईधन क

उ पादन म वृ  तथा जलीय व नािभक य ऊजा क उपयोग को अिधकतम बनाना होगा।
हम एक वष क भीतर ही ऊजा आ मिनभरता क िलए अ य ऊजा क  एक िव तृत नीित िवकिसत करने क

आव यकता ह। इसे वायु, सौर, तापीय, बायोमास और समु ी संसाधन  से संबंिधत सभी ोत  को अपनाना चािहए।
रा  को थो रयम आधा रत रए टर  को थािपत करने क  तरफ भी काय करना होगा। थो रयम आधा रत रए टर
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क  तकनीक और अनुसंधान नािभक य ऊजा उ पादन और रा  क  दीघकालीन ऊजा सुर ा म आ मिनभरता क
आव यकता  म से एक ह।

हम वतमान ायोिगक संयं  क तर से अगले तीन वष  म एक कत गैसीकरण और संयु  च य माग का
इ तेमाल करते ए 500 मेगावाट मतावाले ऊजा संयं  का संचालन करना होगा।

अनुसंधान और िवकास योगशाला , शै िणक सं थान  एवं यान उ ोग  को साथ िमलाकर समयब  तरीक
से देश म प रवहन यान  क िलए पूण पेण ईधन बनाने म जैव ईधन अनुसंधान को बढ़ावा देना चािहए। िविभ
मं ालय  और उ ोग  को स मिलत करते ए इस एक कत काय म को िमशन क प म ले जाना होगा।
अनुसंधान, िवकास, उ पादन से िवपणन तक जैव ईधन क  एक िव तृत नीित िनमाण क  आव यकता ह।

ऊजा आ मिनभरता क िलए ऊजा सुर ा वाकई संभव ह और यह रा  क  मता क अंतगत ह। भारत क पास
जानकारी और ाकितक संसाधन मौजूद ह। हम ल य को समय सीमा क अंतगत ा  करने क िलए योजनाब
एक कत िमशन क  आव यकता ह। आइए, रा  क िलए वतः द  पयावरण अनुकल ऊजा क  आ मिनभरता क
िलए सब िमलकर काय कर।
q

िबजली
िविभ  ऊजा ोत  को देखते ए हमने िबजली ा  करने क कई तरीक  पर चचा क  ह। िबजली आधुिनक

स यता क  कजी ह। यह क पना से पर होगा िक आधुिनक संचालन णाली िबना िबजली क चल सकती ह। यिद
भारत अपने सभी नाग रक  को आधुिनक जानकारी का लाभ दान करना चाहता ह और येक य  को बेहतर
जीवन जीने क िलए नए अवसर दान करना चाहता ह तब चार  तरफ िबजली क  उपल धता अित आव यक ह।

हालाँिक उपयोिगता े  क पास उ  गुणव ा क  अनवरत ऊजा आपूित क  िज मेदारी रहती ह, िफर भी इसे
उपभो ा  को वै क ऊ मता को कम करने क यास म कम खपत करने क िलए भी यानपूवक ो सािहत
करना चािहए और पृ वी क ऊजा ईधन क ब मू य संसाधन  को बचाना चािहए। इस उ े य क  पूित क िलए नए
तरीक  क ि ज, िबजली क उपकरण, हवा ठडी व गरम करने क  णािलयाँ, वािशंग मशीन आिद, जो कम
िबजली क  खपतवाले ह , बनाए जा रह ह। आजकल नए तरीक  क लाइट इिमिटग डायोड (एल.ई.डी.) का
िनमाण बृह  तर पर योगाथ हो रहा ह, जो िक ब त ही कम िबजली क  खपत (5 वाट तक) पर ब ब या
यूबलाइट क  भाँित काश दे सकते ह। इसी तरह क उ पाद  का िवकास इ सव  सदी क  एक बड़ी वै ािनक

व सामािजक चुनौती ह।
ऊजा और िबजली क कई पहलु  पर डॉ. कलाम क िवचार उनक अिभभाषण का िह सा रह ह। 7 िसतंबर,

2003 को कलप म म इिडयन यू यर सोसाइटी क चौदहव वािषक स मेलन क उ ाटन भाषण क उनक
कछ अंश तुत ह।
q
किष, ऊजा (तापीय, जल िव ु  और गैर-पारप रक ऊजा), आई.सी.टी., औ ोिगक और िश ा े , अंत र ,

नािभक य, र ा तकनीक , रसायन औषधीय, ढाँचागत उ ोग, तेल िनकास एवं रफाइिनंग व तकनीक  िवशेषता
म ा  अपने लाभ को हम सु ढ़ता दान करनी चािहए।

जब हम ऊजा और जल क सभी े  म अपनी श  इक ा कर रह होते ह तब वे सभी िव मान िवकास क

t.me/HindiNovelsAndComics



सि यता क ारिभक िनवेश ह। िपछले पाँच दशक  म हमने ब त से मह वपूण े  म सु ढ़ता ा  क  ह, िजनम
नािभक य ऊजा क  तरफ े रत करती नािभक य तकनीक  का िवकास भी शािमल ह। हमने 90 ितशत मता क
साथ नािभक य ऊजा संयं  चलाने का उ म तर भी ा  िकया ह। यो यता आकलन क अथ म हम उपल धता,
िव सनीयता, सुरि त संचालन और ऊजा संयं  क काय पर आधा रत रह ह।

िमशन क  क पना- ि
हम देश को आ मिनभर िवकास क माग पर ले जाने क िलए े  क अनुसार िवशेष एक कत िमशन  को

िवकिसत और बनाने क  ज रत ह। ये िमशन समय सीमा क भीतर ही भारत क िवकास को पूरा करने म बल
दान करगे। वे रा ीय ढाँचे क िवकास और िविभ  तरीक  क उ ोग  क िनमाण क ारा युवा  क िलए बड़
तर पर रोजगार भी दान करगे। इस सभा म म ऊजा और जल जैसे दो मह वपूण िमशन पर काय करना चा गा।

ऊजा िमशन
जैसा िक आप जानते ही ह, स  2020 तक िवकिसत भारत क  वतमान मता 1,00,000 मेगावाट से बढ़कर

तीन गुनी हो जाएगी। इसे तीन िविभ  ोत —हाइिडल मता, नािभक य श  और गैर-पारप रक ऊजा ोत
(िजसम सौर मुख ह)—से ा  करना ह। निदय  को आपस म जोड़ने क ारा उ प  हाइिडल मता से
34,000 मेगावाट ऊजा क  आशा क  जाती ह। 800 से 1,000 मेगावाट मतावाले बड़ तर क 100 सौर फाम
क  सं या से करीब 1,00,000 मेगावाट िव ु  का सहयोग ा  हो सकता ह। 50,000 मेगावाट िव ु  का ल य
नािभक य ऊजा से रखना चािहए तथा बाक  बची ई ऊजा पारप रक तापीय संयं  से ा  करनी चािहए। वतमान
चौदह रए टर  क  नािभक य ऊजा क  मता 2,720 मेगावाट ह, जो स  2010 तक नौ रए टर  क पूर होने तक,
जो िक अभी ि या म ह, मता 7,420 मेगावाट तक हो जाएगी। वतमान योजना क अनुसार स  2020 तक
बी.ए.आर.सी. क  अनुमािनत मता 20,000 मेगावाट तक हो जाएगी। अतः अभी से इस मता को अकले
30,000 मेगावाट तक बढ़ाने क  योजना ह। यूरिनयम क हमार सीिमत संसाधन ेशराइ ड हवी वाटर रए टस
(पी.एच.ड यू.आर.) क वतमान उ पादन क ारा करीब 15,000 मेगावाट क ऊजा उ पादन का सहयोग कर
सकते ह, िजसम हमार यूरिनयम संसाधन  का 1 ितशत से कम खपत होगा। िनःशेष प म बचे ए यूरिनयम क
साथ पी.यू.-239 क दूसर तर क फा ट ीडर रए टस (एफ.बी.आर.) का पुन ण हम हमार सीिमत यूरिनयम
संचय क करीब 130 गुना ऊजा क  संभा यता दान करगा। अंततः हम अपनी ऊजा सुर ा क िलए वापस बेकार
थो रयम संसाधन (जो िक िव  क कल थो रयम संसाधन का एक-ितहाई ह) पर आना पड़गा। इसक िलए हम
थािपत नािभक य मता क उिचत िवकास तर पर एक-दूसर तर क एफ.बी.आर. क लकट जोन म थो रयम

को तुत करना पड़गा। यह हम हमारी नािभक य श  काय म क तीसर तर म इ तेमाल क िलए यू-233
(थो रयम से) क  सूची बनाने लायक बनाएगा जो िक अभी टी.एच.-यू 233 एम.ओ.ए स. ईधन क मूल प से
इ तेमाल करते ए फा ट ीडर रए टर पर आधा रत ह।

भारत क पास थो रयम यू-233 ईधन च  म ायोिगक तर का अनुभव ह, िजसम अनुसंधान रए टर ‘कािमनी’
क िनमाण का अनुभव शािमल ह। हम संयं  क तर पर थो रयम यू-233 ईधन च  क ारिभक एवं अंितम तर
पर सभी तकनीक  म महारत हािसल करने क  आव यकता ह, िजससे हम थो रयम क उपयोग म शािमल सभी
तकनीक  सम या  का िनवारण कर सक। हम त काल ही 1,000 मेगावाट मतावाला थम थो रयम ईधन
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आधा रत आधुिनक हवी वाटर रए टर क िनमाण क  योजना बनानी चािहए।
q

जल
पहले हम यह काय कर चुक ह िक कसे जल हमार जीवन का सार ह और पृ वी पर हमार उपयोग क लायक

जल िकतनी सीिमत मा ा म उपल ध ह। हमार सामने जल संर ण जहाँ कह  भी संभव हो, इसक इ तेमाल म कमी
और जल क पुन ण एवं पुनः योग क  चुनौितयाँ ह।

हमार देश म करीब 85 ितशत जल का इ तेमाल किष े  म होता ह। उ ोग  म 10 ितशत और घरलू
इ तेमाल म िसफ 5 ितशत ही खपत होता ह। किष म हमार जल का इ तेमाल ब त ही बरबादी से होता ह। हम
अभी भी बाढ़वाले तरीक  का योग करते ह, जो िक सिदय  पहल ेइ तेमाल होता था। हम इ तेमाल िकए गए किष
जल को इसक रसायन  और काबिनक त व  क साथ बेकार प म फक देते ह, जो बदले म तालाब , झील  और
निदय  को दूिषत करता ह। इ तेमाल िकए गए किष जल को पुन ण क ारा इसक हािनकारक रसायन  और
काबिनक त व  को दूर करने क बाद पुनः इ तेमाल करना अित आव यक ह। शहरी गंदे जल को पुन ण
संयं  क ारा व छ और पुनः उपयोग िकया जाता ह, परतु हमार पास अभी भी ऐसी सुिवधाएँ किष े  क
िलए नह  ह। लोग  क  राय को पुन ण और पुनः उपयोग क िव ान क आधार पर आकार देने क  आव यकता
ह। सभी क िलए व छ जल क  उपल धता ब त से रोग  क फलाव को काफ  कम करगा या समा  कर देगा।

जल क पुन ण और पुनः योग क साथ ही किष े  म जल क  खपत को कम करना अित मह वपूण ह।
पुरातन बहाव-यु  तरीक क इ तेमाल क बजाय हम टपक और िछड़काववाली िसंचाई क  प ित अपनानी
चािहए। जल क इ तेमाल का सबसे उपयोगी तरीका बँूद टपकानेवाला होता ह। पूर खेत मे कछ चुनी ई जगह  पर
छद बनाकर एक यूब पूर खेत म फला िदया जाता ह। यह छद पौध  क िनचले िह से पर धीमे-धीमे पानी छोड़ते
ह। इस कार पौध  को िदन भर म काफ  पानी िमल जाता ह। यह सारी ि या एक छोट से क यूटर से िनयंि त
क  जा सकती ह, जो समय-समय पर जल को खोलेगा और बंद करगा तथा इस कार जल क इ तेमाल को
िनयंि त करगा। मानसून क  अिन तता और किष उ पादन क िलए बँूद टपकानेवाली िसंचाई पर िनभर नह  रहा
जा सकता।

भारत म फले वषावाले खुले किष मैदान , िजनम यादातर गरीब और छोट िकसान काम करते ह तथा वे पानी
क पंप क िलए खच करने क लायक भी नह  होते ह तथा आधुिनक तकनीक जैसे बँूद टपकानेवाली िसंचाई भी
इ तेमाल नह  क  जाती ह। इसम शु आत सरकार को करनी चािहए। ऐसे े , जहाँ सरकार ने अ छ िसंचाई क
साधन और नहर तथा बाँध बनाए ह, जैसे—पंजाब और ह रयाणा, वहाँ जल काफ  स ता और उपल ध ह। हम
भारत क अ य भाग  म, जो वषा पर आि त ह तथा मानसून क  अिन तता से क  पाते ह, वहाँ आधुिनक
वै ािनक िसंचाई क साथ बनाने चािहए। यिद हम ऐसा करने म स म होते ह तब भारत जल संकट और मानसून
पर िनभर किष से मु  होगा।

डॉ. कलाम ने अकसर बाढ़ और सूखे से बचाव क िलए निदय  को आपस म जोड़ने पर बल िदया ह। यह हम
अिधक कशलतापूवक िसंचाई णाली और जल तक आसान प च क  ओर ले जाएगा। इ ह ने स  2005 म
वतं ता िदवस पर अपने अिभभाषण म इस प रयोजना को दरशाया था।
q
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बा रश और बाढ़ देश क कई िह स  म होनेवाली वािषक घटनाएँ ह। कवल बाढ़ और सूखे क समय निदय  को
आपस म जोड़ने क  सोचने क बजाय यही वह समय ह जब इस काय म को ब त ही आव यक होने क  समझ
क साथ लागू कर सकते ह। हम इस मह वपूण प रयोजना क लागू होने क रा ते म आनेवाली कई बाधा  को पार
करने का यास करना ह। म महसूस करता  िक यह देश को बाढ़ और सूखे क अंतहीन च  से मु  करने क
एक ितब ता ह।
q
उ ोग और घरलू े  क िलए जल क पुन ण और पुनः योग क अ य पहलू भी ब त मह वपूण ह; परतु

दूषण-मु  पयावरण क िलए इनक  आव यकता ब त अिधक ह।
7 िसतंबर, 2003 को कलप म म डॉ. कलाम का अिभभाषण भिव य क प र े य म जल संर ण और बंधन

क  मह ा को दरशाता ह।
q

जल का वै क संकट
आज िव  क  6 अरब जनसं या म से कवल 3 अरब लोग  क पास सीिमत या शायद संतोषजनक जल क

आपूित ह। यह अनुमािनत ह िक 33 ितशत िव  क  जनसं या क पास व छता क बंध नह  ह और 17
ितशत क पास सुरि त जल भी नह  ह। स  2025 तक िव  क  जनसं या 8 अरब तक बढ़ जाएगी, परतु

कवल 1 अरब लोग  क पास ही पया  मा ा म जल होगा। 2 अरब (25 ितशत) लोग  क पास सुरि त जल नह
होगा। 5 अरब (62 ितशत) क पास व छता क बंध नह  ह गे। हम सामूिहक प से इस सम या का समाधान
ढढ़ना चािहए।
q
दूसरी आव यक चीज , जैसे—आहार और ऊजा क  तरह नह  ब क पृ वी पर िजतना पानी ह उससे अिधक

उ प  करने क  कोई गंुजाइश नह  ह। इसीिलए हम पानी क इ तेमाल, अपने िव मान संसाधन  को संर ण का
यास, जैसे—बा रश क पानी को रोकना, जल क ब त से उ े य  क िलए इसका पुन ण एक पुनः उपयोग,

बेकार जल क बंधन म सुधार, बेकार जल क ितशत म कमी, जो िक हम फकते ह आिद पर िवशेष यान देने
क  आव यकता ह। इसको ा  करने क िलए वै ािनक , अिभयंता  और सरकारी लोग  से अिधक नाग रक
समाज क सहयोग व ह त ेप क  ज रत ह।

q

t.me/HindiNovelsAndComics



9.

वा य
हम अब तक मानव शरीर क बाहर क  चीज  को देख चुक ह, परतु हम अपनी ि  इसक भीतर क  तरफ भी
मोड़नी होगी। कित म उपल ध सभी संसाधन  और तकनीक क लाभ का आनंद कवल हम तभी ा  कर सकते
ह जब हमार पास एक अ छा वा य हो।

िव तृत प म भारतीय  का वा य िपछले छह दशक  म आशातीत प से सुधरा ह। स  1940 म एक
भारतीय क  औसत अनुमािनत आयु करीब 30 वष थी; अब यह करीब 66 वष ह। वा तिवकता यह ह िक हमार
पास करीब 11 करोड़ व र  नाग रक (66 वष क  आयु से अिधक) ह, जो करीब पूर वा य प र थित क
प रमाण को बता रह ह। इस उपल ध का कारण आहार सुर ा, सभी को उपल ध ारिभक वा य िचिक सा क
खास मा ा, िचिक सक य खोज  क उपकरण  म आधुिनकता और सबसे मह वपूण प से औषधीय े  म हाल
ही क िवकास, िज ह ने मह वपूण औषिधयाँ सभी क िलए उपल ध और सुलभ कराई ह।

औषिध क े  म भारत क  एक गव क  परपरा रही ह। महा  वै  चरक और अपने समय क महान श य
िचिक सक सु ुत िव  म अपने समकालीन य य  से काफ  आगे थे। औषधीय पौध  का भारतीय ान कई
अ य देश  म फला। आयुवद एक भली-भाँित थािपत िव ान था और यह कई सह ा दय  तक िव मान रहा।
साथ-ही-साथ यहाँ एक िचिक सा का िस  िव ालय भी था। मुगल यूनानी िचिक सा क साथ आए। इसक साथ-
साथ गाँव  म और कबील  म देशी इलाज भी थे। इनम से कछ तो अभी भी मौजूद ह। डॉ. कलाम क बड़ भाई
मुह मद मुथु मीरा मराईकयार (जो अब करीब 94 वष क ह) रामे रम म रहते ह और इ ह देशी औषिधय  क
संप  िवरासत क  गहरी जानकारी ह, िजसका पेशा उनक पूवज  ारा िकया जाता रहा ह। उनक  पु ी डॉ.
नािजमा मराईकयार ने अपनी एक पु तक म अपनी पा रवा रक औषधीय जानका रय  क बार म िलखा ह। हमारी
ब त सी पारप रक औषिधय  क बार म अब सारी दुिनया म वै ािनक िच ले रह ह। वैक पक वा य र ा क
प ितय , जैसे—आयुवद, योग, यूनानी, िस  और होिमयोपैथी क िवकास व संर ण क िलए ‘आयुष’ क नाम
से एक पृथक सरकारी मं ालय भी ह।

आज का िचिक सा िव ान ब त से िवशेष े , जैसे—जीवन िव ान, जैव रसायन, जैव भौितक , जैव िचिक सा
अिभयांि क  और जैव तकनीक  का संयोजन ह। हम अ ययन क इन े  म िव तार से नह  जाएँगे; परतु आज
क  वा य र ा म इनक यावहा रक उपयोग पर एक ि  डालगे।

वा य र ा िनवारक
हमम से अिधकतर लोग सोचते ह िक वा य र ा का संबंध कवल तभी ह जब हम बीमार पड़ते ह; यहाँ

बचाव का कोई बोध नह  होता ह। वा तव म ब त सी बीमा रय  से हमारा बचाव हो सकता ह, यिद हम अपने
िनजी वा य का यान रख और अपने थानीय पयावरण को व छ रख तथा इसे कड़-करकट से मु  व जल
को ग  म न रोक। व छ जल का योग एवं उपल धता, हािनकारक रसायन , बै टी रया और काबिनक त व
से मु  भारत म ब त सी बीमा रय  क फलाव को तेजी से कम कर देगा। उदाहरण व प ब त से भारतीय, द त
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और आँत  क  गंभीर बीमा रय  से त रहते ह। ये बीमा रयाँ जल-जिनत ह और दूिषत जल क योग का प रणाम
ह।

इसी कार हमम से ब त से लोग खाए जानेवाले भोजन क  भी व छता का यान नह  रखते ह। मांस और
मछिलय  क कई उ पाद भली कार से नह  रखे जाते ह। कभी-कभी तो पशु वयं ही रोग त रहते ह। ब त सी
स जयाँ उस भूिम पर उगाई जाती ह, जहाँ व छता क  ब त ही खराब थित होती ह। वे भी िबना ठीक से धुलाई
क इ तेमाल क  जाती ह तथा कछ बै टी रया स जी क िछलक  म वेश कर जाते ह। सामा यतया पुरानी भारतीय
खाना बनाने क  प ित खाने को ब त अिधक पकाने और दूध को ब त अिधक गरम करने क  रही ह, तािक
इसक हािनकारक बै टी रया दूर हो सक, परतु यह आहार क मह वपूण पोषक त व  को भी दूर कर देता ह। बेहतर
वा य र ा का कछ िह सा सावजिनक ािधका रय  ारा उपल ध आम सुिवधा , जैसे—सावजिनक

शौचालय  क  व छता और कछ िह सा हमारी वयं क  िश ा एवं नाग रक समझ क साथ सजगता से आ सकता
ह।

पोषकता हमार वा य का एक अ य मह वपूण पहलू ह। भारतीय मिहला  क  एक बड़ी सं या (मिहला
जनसं या का करीब 40 ितशत) खून क  कमी से पीि़डत ह यानी आयरन ऑ साइड रखनेवाली कोिशकाएँ (रड
लड से स) क  सं या उनक खून म आव यकता से कम होती ह। आयरन ऑ साइड म ऑ सीजन होती ह,

िजसे खून अरब  कोिशका  म शरीर को दान करता ह। जब लाल र  कोिशकाएँ अपनी आव यकता से कम
होती ह तब कोिशका  क  वृ  म कमी होती ह। सामा य प से अ प र ता वाला य  कमजोर होगा और
ब त से बै टी रया व वायरल क आ मण से वयं ही र ा करने म अ म होगा। मानव शरीर को अंदर और बाहर
ब त से रोगाणु  से लड़ना पड़ता ह। शरीर क अंदर श ु  को ढढ़ने और लड़ने क िलए ितरोधी तं  होता ह।
परतु यिद य  खून क  कमी का िशकार ह तब उसक  ितरोधी मता कमजोर होगी। यिद य  अ छा पोषक
आहार खाए तो र ा पता क ब त से कारण  को दूर िकया जा सकता ह। आयरन लीवर और अ थम ा आिद
से आसानी से ा  िकया जा सकता ह। यह ब त सी स जय , जैसे—पालक और आलूबुखारा जैसे फल  से भी
ा  होता ह। य  क आहार म यह हो, यही काफ  नह  ह। ये इस तरह से पकाए जाने चािहए िक पकाने म ही

इनक पोषक त व न  न हो जाएँ।
भारतीय  को अ छ पोषक य योग और भोजन पकाने क  िवजन प ितय  से ब त कछ सीखने क  ज रत ह।

आधुिनक वै ािनक जानका रय  को अपनाते ए पारप रक आदत  को प रवितत करना चािहए। हालाँिक पोषकता क
बार म पि का , अखबार  और इले ॉिनक मीिडया म ब त कछ िलखा गया ह, िफर भी वै ािनक
वा तिवकता  को काफ  तोड़ा-मरोड़ा गया ह। त पर िनमाता  का यापा रक िहत अपने उ पाद  क
अितशयो पूण दावे करता ह। जानकारी-यु  िवशेष  को इस िवषय को साथ रखना चािहए और सही सूचनाएँ
देनी चािहए।

हालाँिक रोग का पता लगाना और िचिक सक य यान मह वपूण ह, िफर भी हम यह याद रखना चािहए िक एक
रा  क प म हम कवल तभी व थ रह सकते ह जब हम बीमा रय  से बच और येक य  को व थ रख।
इसका उ रदािय व हम सब पर ह। हम िनयिमत प से यायाम करना चािहए और वा य क तर को ा
करने क िलए व थ जीवनचया अपनानी चािहए।9

िनदान सुिवधाएँ
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िनदान आधुिनक िचिक सा णाली का एक मह वपूण अंग ह, िजसे आमतौर पर िचिक सा जाँच कहते ह। खून
क  जाँच और पेशाब-पाखाने क  जाँच अकसर ही वा य क  सम या म िनदान का थम चरण होता ह।
इले ोकॉिडयो ाम (ई.सी.जी.) दय क काय और ए स-र ह य  क  छोटी-से-छोटी टट को भी िदखा देता ह,
परतु ए स-र शरीर क कोमल िह स , जैसे—फफड़, लीवर, ित ी, अ याशय, गुद और म त क क िह स  को
नह  िदखा सकता ह। इनक िलए अ ासाउड इमेिजंग प ित का इ तेमाल होता ह। ह य  क अंदर और
म त क क  चोट क अ ययन क िलए मै नेिटक रसोनस इमेिजंग (एम.आर.आई.) कनर का इ तेमाल िकया
जाता ह।

योगशाला जाँच प ित, अ ासाउड और ए स-र अब काफ  िकफायती व सघन हो चुका ह। यह ऐसे हो
चुक ह िक इ ह एक साधारण बस म लगाया जा सकता ह िजसक साथ एक जाँच टबल और 15 िक.वा. का
िबजली का जेनरटर भी हो सकता ह। यह सब चिलत िनदान क  क अंग ह, जो िक भारत क उन दूर-दराज े
क िलए मह वपूण ह, जो अ पताल  और िचिक सा सेवा  से वंिचत ह। िवजन 2020 क अ ययन क अनुसरण
क िह से क प म टी.आई.एफ.ए.सी. ने एक चल िनदान क  क  रचना क  ह, जो एक बस म लगा आ ह तथा
गाँव  म िनरतर प चता ह। 2020 क अ ययन से यह पता चला िक दूर-दराज इलाक  म डॉ टर और ाथिमक
वा य क  इन मूल जाँच सुिवधा  क अभाव को महसूस करते थे। वाकई डॉ टर  को और आगे भी इलाज

करने म इसक  कमी असहाय कर देता था। रा ीय ामीण वा थ िमशन (एन.आर.एच.एम.) अब चल िनदान
इकाइय  क  ज रत को अपना चुका ह और इसे हर िजले म लागू करने क  ज रत ह, तािक थानीय लोग
आधुिनक िचिक सा सेवा का लाभ ा  कर सक।

य िप आधुिनक िचिक सा जानकारी और मताएँ काफ  उ त हो चुक  ह, िफर भी िचिक सा िव ान अभी भी
िवकास कर रहा ह और नए अनुसंधान िनदान और इलाज को आसान भी बना रहा ह। ाड बड संचार णाली क
इ तेमाल से भिव य म दूर-दराज इलाक  म िचिक सा िवशेष  क  प च संभव हो सकती ह, जो िक ामीण मरीज
क  एक शहर थत िवशेष  को िचिक सा ित छाया और सूचना त काल दान कर सकता ह। इस कार क
टली-मेडीिसन क  सुिवधाएँ दान करने क िलए डॉ. कलाम को काफ  आशाएँ ह। उ राखंड म
टी.आई.एफ.ए.सी. चल इकाई क पास क यूटर और संचार क आव यक साधन ह।

नैनो तकनीक और टम सेल क  खोज आनेवाले दशक  म ब त सी नई िचिक सक य मता  को ला सकती
ह, िजनम मुख शु आती तर पर कसर का इलाज, धमिनय  म कावट क  सफाई, लीवर और म त क क  चोट
म सुधार आिद ह।

टम सेल अनुसंधान : आनुवंिशक इजीिनय रग और यूरोसाइस
हम सभी यह जानते ह िक मानव शरीर अरब  कोिशका  से िमलकर बना ह, परतु सभी कोिशकाएँ समान नह

ह। जीवन क लंबे िवकास क दौरान एक कोशक य जीव से लेकर जिटल तनपायी मानव शरीर तक क
कोिशका  ने ब त से िवशेष अवयव  को हािसल िकया ह। उदाहरण व प ह य  और अ थम ा क
कोिशकाएँ बाँह  क  ऊपरी मांसपेिशय  से िबलकल ही अलग होती ह और िफर चमड़ी क  कोिशकाएँ भी अलग
तरह क  होती ह। शरीर का जो िह सा मजबूती से काम करने क िलए ह, उसे उसक  कोिशका  क  संरचना
करती ह।

हमार शरीर क  कोिशकाएँ तब तक जीिवत नह  रहती ह जब तक हम जीिवत रहते ह। उनका जीवन कम होता
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ह; वे बढ़ती ह, अपने काय करती ह और मर जाती ह, िफर से नई कोिशकाएँ उनका थान ले लेती ह। कोिशका
का जीवनकाल कछ िदन  से लेकर कछ वष  तक का होता ह। उनका प रवतन च  भी काफ  िभ  होता ह।
म त क क  कोिशकाएँ यूरॉन कहलाती ह और वे बचपन म पूर आकार म बढ़ती ह तथा िफर उनम िसफ रण
होता ह, कोई ित थापन नह  होता ह।

मानव जीवन ( ूण) क िवकास क तर पर सभी कोिशकाएँ सामा य उ े य क  कोिशका  क प म शु  हो
जाती ह। इ ह टम सेल कहते ह। जैसे-जैसे ूण का िवकास होता ह, िवशेषता आती जाती ह। अिधकतर
कोिशकाएँ, िज ह ितब  टम कोिशकाएँ कहते ह, वे शरीर क िह से बनाने क िलए एक खास तरीक से
िवकिसत होती ह, जुड़ती ह और समान पी कोिशका  से थानाप  होती ह; परतु कछ टम कोिशकाएँ
अ ितब  टम कोिशका  क प म जानी जाती ह तथा वे सामा य काय क िलए होती ह और शरीर क िकसी
भी भाग म यु  हो सकती ह।

यिद सभी उ े य  म काम आनेवाली कोिशकाएँ बड़ी सं या म पैदा क  जाएँ और िवकिसत मानव क टट ए
अंग म वेश करा दी जाएँ तब वे वहाँ रह सकती ह और आगे िवकिसत होकर उस े  क  आव यकतावाले
अवयव क  कोिशका  क प म प रवितत हो सकती ह। यही टम सेल अनुसंधान का आधार ह, जो िक आज
िव  क  सबसे अिधक मह वपूण वै ािनक सि यता क प म ली जा रही ह।

दूसरा अित वचनब तावाला े  आनुवंिशक  इजीिनय रग का होता ह। शरीर क िविभ  अवयव िकस कार
िवकिसत ह गे, इसक  मह वपूण सूचनाएँ जी स दान करते ह। जी स म दोष कछ आनुवंिशक रोग  का कारण
बनते ह। यिद जी स क  पुनः अिभयांि क  हो सकती तब मानवता का वा थ नाटक य ढग से सुधर सकता; परतु
यही वह े  ह िजसे ब त सावधानीपूवक िन पादन करने क  आव यकता ह।

िचिक सा अनुसंधान का अ य उभरता आ े  यूरोसाइस ह। पारप रक प से मानव क  मानिसकता का
अ ययन उसक यवहार से पता लगता था; परतु कई तरह क बायोमेिडकल कनर  और ससर  क  उपल धता से
वे म त क क यूरो संबंधी न शे बना और माप सकते ह तथा बढ़ी ई मानिसक ि याशीलता का वै ािनक
अवलोकन कर सकते ह। ऐसे अनुसंधान  का उ े य म त क क भीतर घुसी ई ब त सी बीमा रय  जैसे
अलजाइमर को ठीक करना ह। इनका उ े य बेहतर तरीक से समझना ह िक म त क िकस कार काय कर रहा
ह। भारत म बंगलु  म एक सं थान ह तथा गुड़गाँव म भी एक समिपत क  ह, जो इस े  म अनुसंधान करता ह।

िभ  प से समथ य
हमार ारा उन य य  क  िववेचना करते समय, िज ह यान देने, बातचीत करने या समझने म उस सामा य

य  क  तुलना म सम या आती ह िजसका मानक समाज ने तय कर रखा ह, अब ‘िवकलांग’ श द का योग
और अिधक नह  िकया जाता ह। शारी रक चुनौतीब , मानिसक चुनौतीब  या ि  म चुनौतीब ता आिद
श द  का योग अब और नह  िकया जाता ह। ऐसे य य  क िलए सकारा मक ि कोण क  थित रखते ए
नए श द ‘िभ  प से समथ य ’ का ज म आ ह।

िभ  प से स म य  अकसर ही कई गुण  म असाधारण होते ह। शायद वे ‘सामा य’ लोग  से अिधक
मा ा म िववरण समािहत कर सकते ह या उनम असाधारण प से बेहतर मरण-श  हो सकती ह। डी ले सया
एक ऐसी ही िभ  साम य ह, िजसने िफ म ‘तार जम  पर’ क मा यम से लोग  का यान आकिषत िकया था।
आ म िवमोह (आटीजम) एक ऐसी थित ह, जो लोग  को भािवत करती ह। आनुवंिशक िव ान और यूरो िव ान
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म गित िभ  समथ य य  क िलए नए रा ते खोजनेवाली ह।
कछ ब  ेऔर उनक माता-िपता पैदाइशी कम सुनने, देखने एवं पोिलयो क कारण हाथ-पैर  क  िवकित क

चुनौितय  का सामना करते ह। इनम से कछ एक क  तो आनुवंिशक िवकित ह। भारत म ऐसे ब  क  सं या कई
लाख ह। वा य र ा क  यह एक ब त बड़ी चुनौती ह।
q
डॉ. कलाम ने अपने अिभभाषण  म वा य सुर ा क ब त से पहलु  को छआ ह। 29 िसतंबर, 2003 क

नेशनल इ टी यूट ऑफ फामा युिटकल एजुकशन एंड रसच (एन.आई.पी.ई.आर.), सासा, पंजाब म एक वा ा
क दौरान उ ह ने वा य क  सावधानी पर िवजन (क पना- ि ) 2020 रपोट पर अपने व य तुत िकए
और हमार सामने चुनौितय  को भी रखा।
q
‘भारत म वा य क  सावधानी’ पर एक रपोट देश क मुख िचिक सक  और िचिक सा िवशेष  क एक

समूह ने तैयार क  ह। यह िपछले दो दशक  म वा य क  देखरख और इसक संभािवत समाधान  क िलए सामने
आनेवाली िवशेष सम या  को बताती ह।

िवशेष  क समूह ने तीन मुख बीमा रय  को िच त िकया ह, जैसे—टी.बी., एच.आई.वी. और जल-जिनत
बीमा रयाँ, िजनसे हम अगले दशक म लड़ने क  आव यकता ह। अ य बीमा रयाँ, िजन पर हम यान देना चािहए,
वे ह— दय वािहका रोग, यूरो-मनोिवकित, गुद संबंधी बीमा रयाँ और अितर दाब, पेट संबंधी, ने  िवकार,
आनुवंिशक रोग, दुघटना या सदमा। हम यह देखना चािहए िक तकनीक क िवकास ने िकस कार देश म वा य
सुर ा तं  को सुधारा ह। ऐसे यास िचिक सा तकनीक को िकफायती बनाएँगे और हमार देश क सभी नाग रक
तक इन उपकरण  क  प च को उपल ध कराएँगे। यह देश क  गित को एक मजबूत आधार देने म सहयोग
करगा तथा अ छ शरीर और म त क को कछ भी समझने म स म बनाएगा।

यह रपोट हमार देश म वा य देखरख सम या  क कई आयाम  को लाती ह। हमारी संपूण जनसं या को
भावशाली एवं आिथक प से स  वा य देखरख दान करने क  क पना- ि  िकसी य , सं थान या

संगठन क  मता से ब त पर ह। शी ता से वा य सुर ा दान करने का मह वपूण उपकरण तकनीक ही ह
और हम इसका इ तेमाल करना ह। इस क पना- ि  को ब -संगठनीय िमशन बनना ह तथा इसे हजार
उ े यमूलक प रयोजना  क  उ पि  क  ओर ले जाना ह। ये प रयोजनाएँ न कवल सरकार ारा पोिषत और
सहयोग दान क  जाएँगी, ब क हमार उ ोग और लोक-िहतैषी संगठन  ारा भी क  जाएँगी। ऐसे ब -संगठनीय
िमशन का अित मह वपूण अंग िवक ीकत नेतृ व होते ए भी आपस म जुड़ा रहगा।

िचिक सा िव ान और कई अ य तकनीक  क अंतःपृ ता ने इलाज व अनुसंधान से संबंिधत कई तकनीक  को
उ प  िकया ह तथा अनुसंधानकता  को िविभ  उपकरण  क साथ आणिवक तर तक िविभ  शारी रक
संचालन  क काय क ार खोले ह। जैव तकनीक और आणिवक जीव-िव ान क िवकास ने अब कवल िवशेष
गुण  क िलए ही औषिधय  का िनमाण ही संभव नह  िकया ह ब क उन े  म उ ह भेजा भी ह, जहाँ उनक  अित
आव यकता ह। नए छाया िच  तकनीक  ने अब शारी रक व जैिवक तर पर िविभ  अंग  क वा तिवक छाया
िच  ा  करना संभव कर िदया ह और इसिलए उिचत इलाज संभव ह। िचिक सा अनुसंधान कवल उन जी स को
ही पहचानने क  मता नह  रखते ह िजनक कारण बीमारी होती ह, ब क जी स क इलाज से िवकित दूर करते ह।
टम कोिशका  म हाल क  उपल धयाँ रोग त अवयव  क  पुनःउ पित क  तरफ े रत करनेवाली ह।
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दय रोग और आघात म जी स क  भूिमका सावभौिमक प से वीकत ह। एपीओ-बी. जीन शरीर म
कोले ॉल बंधन क िलए िज मेदार ह। आणिवक जीव िव ान आगामी भिव य म मनोरोग िव ान क पेशे म भी
एक प  भाव डालेगा।
q
डॉ. कलाम ने 26 नवंबर, 2003 को नई िद ी म ो थोनडोनिट स पर िव  कां ेस म दाँत क  देख-रख क

आधुिनक सामि य  पर भी अपने िवचार य  िकए।
q
आधुिनक िवकिसत त व , जैसे—यौिगक , ब लक  (पॉलीमर), चीनी िम ी (िसरािमक) और मजबूत रशे-यु

यौिगक  का दंत िचिक सा क े  म अपना एक थान ह। लेजर तकनीक  क इ तेमाल, नैनो तकनीक क  उ पि ,
टली रिडयो ाफ , िडिजटल इमेजरी और य  वा तिवकता आिद क ारा उपयु  ो थोनडोनिट स िचिक सा
दान करने क िलए पुनः थापना ि या बनाई और ि याशील क  गई। वै ािनक आनुवंिशक इजीिनय रग से अंग

क पृथक ऊतक  क िवकास क  तरफ टम कोिशका  क इ तेमाल क ारा काय कर रह ह। जब एक य
क अपने वयं क  टम क  कोिशका  क इ तेमाल से मानव शरीर क िकसी अंग का पुन थापन हो सकगा, तब
वह िदन दूर नह  होगा जब हम दाँत  क  पुनः थित टम कोिशका  क ारा देख सकगे, जो ह य  और
ऊतक  क िवकास क ो साहन से होगा। इस उपल ध क िलए ती  अनुसंधान क  आव यकता ह। ब त ज दी ही
हम य  क खो चुक दाँत  क थान पर वा तिवक दाँत  क  पुन थापना या उनक  मर मत देखगे।

दंत क  खासतौर पर देश क िविभ  िह स  म थत अनुसंधान क , म एक सू जाल क  आव यकता ह, जो
िचिक सक य आँकड़  क आधार को ा  करगे, साथ ही यह अनुसंधान क िलए भी उपयोगी ह गे। इनक
उपल धता, सूचना और शै िणक अनुसंधान  क िलए इटरनेट पर भी हो सकती ह, जो नई खोज  क माग क  तरफ
भी ले जाएगा। इस कार क  आपसी संयु ता देश क िविभ  े  म मौजूद दाँत  क  सम या  क िलए
अनुसंधान दान करगी। एक ही तरह क  बीमा रय  क िलए िकसी खास सजन का िचिक सक य आँकड़ा आधार
इलाज क  उसी िदशा म दाँत  क दूसर सजन को भी उपल ध ह गे। िचिक सक  क अनुभव  ारा िवशेष े  म
ए अनुसंधान  क आँकड़  का इ तेमाल िनवारक औषिध परामश देने या िनवारक देखभाल क िलए िकया जा

सकता ह। हम भारतीय दंत सम या , बीमा रय , उपचार  और समाधान  पर आँकड़ एक ही थान पर रखने ह गे।
िवशेष े  म पयावरण क कारण या जल क कारण उ प  होनेवाली बीमा रय  क  भी यह पहचान करगे। यह
जल क समुिचत सुधार एवं समुदाय को बेहतर वा य भी दान कर सकते ह। दूर-दराज क ामीण े  म दाँत
क इलाज क िलए टली-मेडीिसन क उपयोग से िचिक सक मरीज क  जाँच कर लेते ह, िजसम वे िडिजटल ससर
क ारा इ ा-ओरल ए स र का इ तेमाल करते ह तथा पहले से मौजूद दाँत क अ पताल  क मा यम से परामश
देते ह, िजससे िक े ीय क  को जानकारी भी ा  होती ह।

देश क िविभ  भाग  म ब त से पारप रक वै  ह, जो िक औषधीय पौध  से ा  दाँत  क  सुर ा क उ पाद
पाउडर क प म दान कर रह ह। अभी भी गाँव  म ब त से लोग इन उ पाद  का योग करते ह और उनम से
कछ तो दाँत  का अ छा वा य भी बनाए रखते ह। मेर िपताजी 103 वष क  आयु तक जीिवत रह। 98 वष क
आयु तक उनक सभी दाँत ठीक थे। वह अपने पूर जीवन काल म िकसी भी दंत िचिक सक क पास नह  गए थे।
बाद क वष  म मने महसूस िकया था िक वे सुबह और सोने से पहले अपने दाँत नीम क  दातुन से साफ करते थे।
आधुिनक िचिक सक य उ पाद  क तेज यापार क कारण यह ि या अब धीमे-धीमे लु  हो रही ह। पारप रक
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वै  क ान क आधार का योग करते ए कछ े  म योजनाब  अनुसंधान  को ले जाने और िविश ता क
कछ े  को पहचानने क  आव यकता ह। गाँव  म दाँत  क  देखभाल को ो साहन देने क िलए िकफायती
समाधान क प म नीम क पेड़ क  चीज  क उपयोग का अ ययन लागू करने क  ज रत ह। नीम क अित र
अ य त व  क  मता, जैसे ल ग और जड़ी-बूिटय  का भी अ ययन दाँत  क पे ट व पाउडर क िलए िकया जा
सकता ह। हम इनक अिधक िववेचना मक अ ययन क िलए पारप रक जानकारी पर आधा रत चीज  का योग भी
करना होगा। यह काय िवशेष समिपत लोग  को सामूिहक प से एकि त करक और उनसे रचना मक चचा करक
िकया जा सकता ह।
q
19 जून, 2003 को पीटरसन कसर सटर, चे ई क उ ाटन समारोह म डॉ. कलाम ने कसर कसे बढ़ता ह और

इससे कसे लड़ा जा सकता ह, िवषय पर अपने िवचार य  िकए।
q
कई तरह क अ य रोग, जो िक बाहरी कारक , जैसे—सं मण, जीवन-प ित और अ य पयावरणीय एवं

शारी रक तनाव  से उ प  होते ह, कसर इनसे अलग कोिशका  क भीतर से ही कट होता ह। जीवन का
सॉ टवेयर, जो िक डी.एन.ए. म अंतः थािपत रहता ह, िवकिसत हो जाता ह और अपने चार  तरफ क
कोिशका  क अनु प न होकर बढ़ना शु  कर देता ह। जीवन अपने ही िखलाफ मुड़ जाता ह। जब यह ब त ही
ज दी हो जाता ह तब रोग को समझना मु कल होता ह।

कछ समय पहले म एक य  से िमला था, िजसका पोता छह साल का था और उसे थैलीसीिमया क कारण
समय-समय पर खून चढ़ाया जाता था। डॉ टर  ने मुझे बताया था िक इसका थायी समाधान अ थम ा (बोन
मैरो) का ितरोपण ह। ब  ेक  अ थम ा उसक भाई-बहन  और माता-िपता से भी मेल नह  खा रही थी। मुझे
बताया गया िक िबना मेल वाली अ थम ा का ितरोपण अभी भारत म नह  िकया जाता और प म म भी यह
अभी योग क तर पर ही िकया गया ह। म उस ब  ेसे िमला, जो अपने अंदर लगे ए टाइम बम से अनिभ  था।
मने उसक िलए ाथना क , य िक म उसक िलए कवल यही कर सकता था। आज कसर क िवशेष  क  इस
सभा म िवशेष  क सामने खड़ होकर म सोचता  िक मुझे इन जैसे और अिन त जीवन क  छाया म जीनेवाले
अ य लोग  क िलए आपक साथ अपनी भावना  को बाँटना चािहए। ऐसी प र थित म डॉ टर  क  मता बढ़ाने
क िलए हम या कर सकते ह? भारत म बी.एम.टी. क िलए 100 से भी कम बेड ह। इसे ब त से अ पताल  म
बढ़ाना चािहए। अ थम ा क उ पादन क िलए टम कोिशकाएँ एक जीिवत ोत ह। अभी यह वाकई कवल
अनुसंधान क तर पर ही ह।

टम कोिशका अनुसंधान
टम कोिशका  पर अनुसंधान से नई जानका रयाँ बाहर क देश  म पैदा क  जा रही ह तथा भारत को इनपर

यान देने क  ज रत ह। वा तव म िचिक सा-िव ान क  एक पूण शाखा क प म संपोषक औषिधयाँ तेजी से
थािपत हो रही ह। ूण एक सम प कोिशका क प म शु  होता ह और िफर बँटता, जुड़ता व िविभ  माग  से

होता आ शरीर क अंग  एवं िविभ  ऊतक  का आकार ले लेता ह। इस िवभेदीकरण क  मब  िकया को,
जो णाली रखांिकत करती ह वह योगशाला क तर पर तेजी से समझ ली जाती ह। इस े  म आधुिनक
अनुसंधान उन ऊतक  क  पुनः उ पि  का वचन देता ह जो िक चोट, आयु, रोग या आनुवंिशक िवकित क कारण
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सही ढग से काय नह  करते ह। एक जापानी दल ने कोिशका  क िनमाण क िलए चूह क  ूणीय कोिशका से
सफलतापूवक टम कोिशकाएँ बनाई ह, जो िक इसुिलन और लूकोगोन िन स रत करती ह। यह दोन  हाम न
सामा यतया अ याशय ारा बनाए जाते ह। टम कोिशका  से बड़ी मा ा म कोिशका  क  उ पि  अभी
देखना बाक  ह। मुझे आशा ह िक वह िदन दूर नह  ह िक जब वह छह साल का ब ा, िजससे म िमल चुका था,
वह टम कोिशका  से बनी ई पूण उपयु  अ थम ा ा  कर लेगा, जो उसे 60 वष या और भी अिधक
जीिवत रखेगी। ऐसे िमशन क िलए बी.एम.टी. और टम कोिशका का उ पादन मह वपूण ह। टम कोिशका  क
िलए अनुसंधान और बी.एम.टी. का िवकास हमारी मह वपूण आव यकता ह। यह अ पताल, मरीज  क िलए
अनुसंधान का लाभ लेने का एक थान हो सकता ह।

एक नया ि कोण
कसर क इलाज क िलए एक नए ि कोण क  ज रत ह। म एक ऐसे िवजन क साथ िह सेदारी चाहता ,

िजसम ‘मरीज सव म का हकदार’ ह। म अपने िवचार  को चार े  म यव थत करना चा गा, जो िक िविभ
िचिक सा िवशेष , िचिक सा और अ य अनुसंधान सं थान , उ ोग  एवं संगठन  क बीच सामूिहक काय क  तरफ
ले चले। कसर क ित सजगता और शु आती थित म कसर क िनदान को खोजने क  आव यकता ह। इलाज क
ि या आिथक प से स  और प च क भीतर ही होनी चािहए, तािक मरीज  को इलाज क िलए कम-से-कम

या ा करनी पड़। कसर क साथ एक दीघकालीन बचाव पुन थापन उ े य का भावशाली ढग से सामना करने
क िलए िचिक सक य आँकड़  का सू जाल रखने क  ज रत ह। अंत म मानव जीनोम क  खोज  से यावहा रक
िचिक सक य काय  को ा  करने क िलए कि त यास क  आव यकता ह।

कसर क अ पताल  और अनुसंधान सं थान  म भिव य क ल य तय िकए जा सकते ह। िनदान और इलाज क
प रणाम  पर िववेचना व चचा क  जानी चािहए। एक ही तरह क कसर क बचाववाले सं थान  क बीच सुधार
प रणाम , इलाज क यु र और िनदान प रशु ता पर चचा आव यक ह, तभी कसर क इलाज क  रा ीय मता
का िवकास होगा। नाग रक िचिक सक  क ित कत  ह गे।

क मोथेरपी क  साथकता
क मोथेरपी भावी कसर क  कोिशका  क साथ-साथ अकसर व थ कोिशका  को भी न  कर देती ह।

हमार देश क  एक औ ोिगक फम ने सामा य कोिशका , अिहतकर कोिशका  और पुि कारक  क बीच
अ गो रथम दरशानेवाले अंतसबंध िवकिसत िकए ह। अ गो रथम दवाइय  क फम कनेिट स पर भी यान देती ह।
मरीज क  आयु, ऊचाई और वजन तथा घाव क आकार व कार क साथ क  जानकारी क साथ गिणतीय नमूना
औषिध िनयमन क सव म प रणाम क  रचना कर सकता ह तथा प रणामतः पड़नेवाले भाव  को भी कम कर
सकता ह। घाव का आकार व कार सीटी कन और एम.आर.आई. से भी वतः ही िदखाया जा सकता ह।

िव ान क कई े  म आधुिनकता का यह एक अ छा उदाहरण ह, जैसे— बायोमेिडकल इजीिनय रग, इमेज
ि या, िनयं ण णाली, गिणतीय नमूना और औषिध िव ान कसर क मरीज  क बेहतर और भावशाली इलाज

क िलए यह िकस कार सहायता दान कर सकता ह।
q
डॉ. कलाम ने वा य र ा क दूसर मह वपूण े  म त क अनुसंधान पर अपने िवचार य  िकए ह।

नेशनल ेन रसच सटर, मानेसर म 16 िसतंबर, 2003 को डॉ. कलाम क अिभभाषण से उ ृत अंश तुत ह।
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q
इस सदी क  समा  तक िव  क  मशीनी समझदारी क साथ मानव िवचार क िमलाप क  ओर एक मजबूत

झान बनेगी, िजसक  रचना मानव जाित ने शु  म क  थी। जब मानव  और क यूटर क बीच कोई प  अंतर
नह  होगा तब आणिवक जीव-वै ािनक य  का मशीन  क ऊपर आिधप य बनाए रखने म िकस कार सहायक
ह गे? क यूटर हम एक चुनौती देने जा रह ह। कवल जीव वै ािनक और जैव तकनीक  ही नह  ब क संपूण
वै ािनक समुदाय क  मानव-िनिमत क यूटर  क ऊपर मानवता को रखने क  बड़ी िज मेदारी ह। दुभा य से मानव
म त क क  ि याशीलता और क पना अवयव  का पूरी तरह से उपयोग और खोज नह  ई ह। यहाँ तक िक जीन
क  संरचना क जिटल अनु म एवं मानव क वा य और बीमा रय  क साथ इसक संबंध को समझने क िलए
मानव जीनोम क अनुसंधान म भी सॉ टवेयर का ब त काम होता ह। हमार रा  क  िव तृत जातीय िभ ता क
कारण वा य देखरख सेवा पर कि त करने क िलए (फामाकोजेनेिट स) वैय क औषिध क िवशेष इ तेमाल
क साथ एक िविश  आँकड़ा तैयार िकया जा सकता ह।

म यह समझता  िक म त क क एक उिचत उ ीपन ( टमुलेशन) क ारा हम खो चुक यूरॉन को िफर से
उ प  कर सकते ह और म त क क काय को बेहतर बना सकते ह। चूह  क म त क म वतः उ ीपन िव
कराने क ारा अिधक यूरॉन िनिमत िकए गए और इ ह ने सीखने क  मता म वृ  क  तथा चोट  को ज दी
ठीक िकया। ाकितक उ ीपन क इ तेमाल से पु  वातावरण, यूरॉन उ प  करने म भी स म होता ह। िव ुतीय
उ ीपन म म त क म इले ोड क वेश क  ज रत पड़ती ह और यह िबलकल ठीक थान पर होनी चािहए।
हम मानव जाित क िलए इस इलाज का सहारा लेकर जातीय िवषय  का समाधान करना चािहए। म त क क  खास
जगह  क िन य यूरॉन क उ ीपन क िलए हम िबना आ ामक गुणवाले इले ोमै नेिटक उ ीपन क योग को
खोजने क  भी कोिशश करनी चािहए। टम कोिशका  क इ तेमाल और यूरॉन क यारोपण और नव क
िवकास क कारक  पर भी यान देना चािहए।

िमरगी क े  म अनुसंधान
देश म िमरगी क  घटना  क  सं या ब त अिधक ह। िमरगी का वतमान इलाज, चीर-फाड़ या वैय क

औषिध क िनयं ण और घटना म क बंधन से म त क क अित सि य यूरॉन को शांत करता ह। इसक दौर क
िलए िज मेदार उस खास िबंदु पर कि त करने क िलए एम.आर.आई. या पोजी ान इमीशन टोमो ाफ  (पी.ई.टी.)
क ारा ा  यूरॉन क छायािच  से इसक थान को पहचानना या संभव ह? नैनो तकनीक म म त क क
अनुसंधानकता  क साथ वै ािनक एक छोट से उपकरण को िवकिसत करने का काम कर सकते ह, जो उस
कि त िबंदु क पास म त क म थािपत िकया जा सकता हो और यह अिधक ती तावाली नुकसानदेह चोट  का
ितरोध करगा तथा इन रोिगय  क जीवन क  गुणव ा को सुधारते ए म त क क काय को सामा य म त क क

काफ  पास तक ले जाएगा। या हम िमरगी पर कि त करने क िलए िवशेष नैनो जाँचकता  क ल य कर सकते
ह, जो इसी तरह क काय कर सक? यह एक ऐसी चुनौती ह, िजन पर यह क  यान दे सकता ह।

यावहा रक और अिभ िच प ितय  क प रणाम िनकालना
म त क क काय क  जिटल कित अपने आप म ही कई सम या  को सँजोए रहती ह, िज ह मानव क

िवकास क िलए पूरी तरह से समझना आव यक ह। मानव म त क क  संरचना और काय का मापन मानव
यवहार क  वै ािनक िववेचना क िलए सहायक होता ह। मसा य और ती  अनुसंधान क  खोज  ने यिद मानव
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यवहार और उसक  वृि य  क  िववेचना संभव बना िदया और खासतौर से शु आती उ  म य  क  अिभ िच
या झान का पता लगा िदया तब यह य  क िलए उस े  क चुनाव म सहायता दान कर देगा, िजसम य
क  संभा यता और ितभा का अिधकतम उपयोग ह। यह ब े म मौजूद नकारा मक भावना  क  शु आती
पहचान और उसम छपी ई िव वंसक वृि य  क यवहार को भी जाँचने म सहायक होगा, िजसको ब त से
िचिक सक य और मनोवै ािनक इलाज दान करक यवहार म िलया जा सकता ह, साथ ही यह ब  ेक शारी रक
व मानिसक िवकास क िलए अनुकल वातावरण क  सुिन तता दान करगा। य  क  भावना मक समझदारी
का ऐसा संतुिलत और व थ िवकास सचमुच एक बु  नाग रक क िवकास क  तरफ े रत करगा।
q
अब हम संवहन रोग पर आते ह, िजस पर डॉ. कलाम ने 5 नवंबर, 2004 को बंगलु  म एिशयन वै कलर

सोसाइटी क इटरनेशनल कां ेस क छठ अधवािषक स मेलन म अपने अिभभाषण म इस िवषय पर िवचार य
िकए।
q
म समझता  िक संवहन श य िचिक सा का संबंध शरीर क  सभी तरह क  र  वािहका  (धमिनय , नस

और लिसका  ‘िलंफिट स’) से ह, िसवाय म त क क  वािहका  को छोड़कर, िज ह यूरोसजन देखते ह और
उन वािहका  को, जो दय क चार  तरफ रहती ह तथा वे दय श य िचिक सा क अंतगत आती ह। हालाँिक
दयवािहका श यि या (कािडयोव कलर सजरी) श द आमतौर पर पहले यु  होता था अब धमनी श यि या

(व कलर सजरी) एक अित िविश  प म अलग से िवकिसत ई ह। धमनी श य िचिक सक कवल पृथक प
से र  संवहन बीमा रय  का ही इलाज करता ह चाह इसम औषधीय इलाज हो, श यि या हो या कम-से-कम
आ ामक अंतः दयवाली नई ि या हो।

म मानव शरीर क काय  का अनुमान इसे धमिनय  और नस  क सू जाल से शरीर क सभी अवयव  से जुड़ा
आ होने क कारण कर सकता । सभी अवयव  क सहज ढग से काय करने क िलए इस संवहन सू जाल का
व थ होना आव यक ह, जो संपूण शरीर को व थ बनाता ह। हम यह कसे िन त हो सकते ह िक सू जाल

दरार-िवहीन ह और पूरी तरह से काम कर रहा ह। यह संवहन िवशेष  क सामने एक बड़ी चुनौती मालूम पड़ती
ह।

िवशेष प से भारतीय समुदाय म धमनी रोग तेजी से बढ़ रहा ह। िवशेष  क साथ चचा क बाद मेर अनुसार,
रोग क बंधन क िलए ब आयामी समाधान उपल ध ह। औषधीय िचिक सा क समाधान क िलए टिटस का
इ तेमाल करते ह, जो िक लीवर क ारा कोले ॉल क उ पादन से र  म कोले ॉल क  मा ा को कम कर देते
ह। अिधक कोले ॉल बनाने क िलए िज मेदार एंजाइम को लीवर म टिटस रोक देते ह, िफर भी य  को इसक
पड़नेवाले दु भाव पर यान रखना चािहए और मरीज का इलाज करते समय पया  सावधानी रखनी चािहए, जैसे
—एंिजयो ाफ  और एंिजयो ला टी क ारा ट स का इ तेमाल। यिद धमिनय  म गंभीर अवरोध ह तब श य
िचिक सा का योग आव यक होगा। धमनी यित म  क िलए िचिक सा अनुसंधान ने हाल ही क िवकास ने कई
नए अवसर खोल िदए ह।

भिव य म दय क  बीमा रय  क िलए टम कोिशका िचिक सा
िवदेश  म टम कोिशका  पर ए अनुसंधान से नई जानका रयाँ ा  ई ह और भारत ने इन पर यान िदया ह
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तथा इनका अ ययन िकया ह। हजार -हजार टम कोिशका  को िनकालते ए वे अप रप  कोिशकाएँ, जो
करीब-करीब िकसी भी तरह क ऊतक  म वतः ही प रवितत होने क  मता रखती ह, इ ह उस क  ा  करते
ए मरीज क दय म दय उ ीपन क िलए वेश कराकर दय को दु त करना एक संभावना ह। एक

घटना म म यह पता चला ह िक चार महीन  क समय अंतराल म ही दय क  पंिपंग मता 25 से 40 ितशत
तक बढ़ गई। स  2003 म टम कोिशका  क  सफल प ित ने र  पंिपंग मता को बढ़ाते ए िव  क कई
देश  म मानक सफलता ा  क  ह। रोग- त लोग  क दय क भावशाली इलाज म यह एक बड़ी वचनब ता
ह। धमनी श य िचिक सक  को यह देखना चािहए िक या टम कोिशकाएँ सभी तरह क  धमनी क  बीमा रय  क
इलाज म सहायक हो सकती ह।

दय रोग क  बढ़ती ई घटना  से लड़ने क िलए शहरी लोग  क उिचत खान-पान और जीवनचया को
ो सािहत करने क  आव यकता ह। आनेवाले वष  म इनक  सं या म कमी क िलए देश क अ पताल  को अपने

मरीज  को प रवार क वातावरण म परामश देने क सि य कदम उठाने चािहए। एक अ य चीज पर और भी यान
दी गई ह िक दय रोग िवशेष  और श य िचिक सक  क बीच दय रोग  का इलाज करने क  ित पधा हो गई
ह। इस बीमारी क िनयिमत बंधन क प म श य िचिक सा कराने क बजाय इसम कवल कम-से-कम इलाज क
ज रत पड़, यही आदश पेशा होना चािहए।

यह भी यान िदया गया ह िक दय रोग  क लगातार बढ़ने का कारण अिनयंि त मधुमेह और यायाम क  कमी,
धू पान और दोषपूण आहार ह। ये सभी कारक एक उिचत जीवन-प ित क ारा िनयंि त िकए जा सकते ह।
q
14 अग त, 2004 को वीिडयो कॉ स क ारा डॉ. कलाम ने आँख  क  देखभाल पर अपने िवचार य

िकए—
q
आपको याद होगा िक कछ वष  पहले ट ोलॉजी िवजन 2020 क एक िह से क प म वा य र ा तकनीक

पर एक लेख तुत िकया गया था। ो. एम.एस. वालीआथन क नेतृ ववाले दल ने इस वा य र ा िवजन
लेख को िवकिसत िकया था। इस काय दल म ने िव ान े  क कई िवशेष  शािमल थे। इस लेख म कई

मह वपूण िवषय  को शािमल िकया गया था। इसम यह भी बताया गया था िक भारत क  1 अरब से यादा क
जनसं या म से 2 करोड़ लोग ि  क मामले म िवकलांग ह और 2.5 करोड़ लोग आंिशक प से ि हीनता क
िशकार ह। जनसं या वृ , िजसने थोड़ी आयु सीमा क  भी वृ  क  ह, यह कवल अंधे लोग  और ि
िवकलांगता क  तरफ क  ही सं या को बढ़ा रही ह। अंधेपन का 80 ितशत कारण मोितयािबंद ह। दूसर कारण
क  पहचान कॉिनया, लूकोमा, मधुमेह और रिटना क खराब होने एवं िवटािमन ए क  कमी क प म क  गई ह।
िवशेष  क दल ने बचाव तकनीक, िनदान तकनीक और सही इलाज क  तकनीक  क  पहचान क  ह। लूकोमा
क बाद और मोितयािबंद क मरीज  क िलए लट लप क साथ आई लेजर को िवकिसत करने का तथा िवटािमन ए
क यापक तर पर िकफायती उ पादन का एक बड़ा परामश िदया गया ह। मधुमेह म आँख  से खून बहने क
रिटना क इलाज क िलए लेजर का योग हाल ही म जुड़ा ह। इन सबसे ऊपर आँख  क  देखभाल क िलए िशि त
और बंिधत करने क  तथा उपयु  आँख  क दानकता  क  सं या म वृ  क िलए मानव  क  भावना  को
जा त करने क  भी ज रत ह।
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ि  क  पुनः ा  क िलए टम कोिशका  का उपयोग
टम कोिशका  क  िवशेषता  क साथ जनक  क गुण  और हाल ही क  उनक  पहचान ने नए माग खोल

िदए ह, जो िवशेष कोिशका  क  सं या क न  होने क कारण होनेवाले ुिटपूण काय क इलाज क िलए लाभ द
हो सकते ह। िवकत कमजोर ि  का कारण ोमल और यूरोनल का खराब होना ह, िजसका संबंध कई ने
रोग  क साथ ह, जैसे—कोिनया रिटिन स िप मटोसा (आर.पी.), आयु संबंधी िच ीदार (Macular) अपिवकास
(ए.एम.डी.) और लूकोमा का िवकार। ने  क  कोिशका  क  वृ  करने या न  हो चुक  सतही कोिशका
को बचाने या और आगे क िवकार से रिटना क  कोिशका  क  सुर ा क ारा टम कोिशकाएँ उन मरीज  क
आँख  को ि  दान करने म सहायक हो सकती ह, िज ह ये रोग ए ह। टम कोिशका  का इ तेमाल आँख
क िवकार-यु  रोग  क िलए दो िभ  परतु आव यक तरीक  से िकया जा सकता ह।
1. कोिशका ित थापन िचिक सा
कोिशका  क ित थापन क िलए टम कोिशका जनक  क सुघ यता क ारा कोिशका ित थापन िचिक सा
काम करती ह तथा यह चोट या रोग  से न  ए ऊतक  को भी ठीक करती ह।
2. ए स-वीवो जीन िचिक सा
रिटिनिटस िपगमटोसा (आर.पी.), आयु संबंधी मांसपेशी िवकार (ए.एम.डी.) और लूकोमा क  आिखरी थित म
रिटना क  कोिशका  क  कमी को बचाने क िलए ए स-वीवो जीन िचिक सा का इ तेमाल यूरो सुर ा रणनीित
क प म िकया जा सकता ह।
q
1 िसतंबर, 2006 को साउथ ई ट एिशया लूकोमा कां स पर लूकोमा से लड़ने क िलए िकए जानेवाले यास

पर बोलते ए डॉ. कलाम ने कहा—
q
लूकोमा आँख  म धीमे से आ जानेवाला रोग ह और इसका रोग िच  अंतःने  दबाव का उठना ह। यह अनुमान

िकया जाता ह िक संपूण िव  म 6.5 करोड़ लोग  से अिधक लोग लूकोमा से भािवत ह। इसक ल ण देर म
कट होते ह और इसीिलए इससे पीि़डत लोग  म से कवल आधे ही लोग  को इसका पता चल पाता ह। लूकोमा

क दो िवकिसत प होते ह—ओपेन एंिगल लूकोमा और नैरो एंिगल लुकोमा। भारत, िसंगापुर, चीन क अ ययन
से पता चला ह िक एिशया म नैरो एंिगलवाले लूकोमा से पीि़डत लोग  क  सं या अिधक ह, बजाय उन लोग  क
जो िक ओपेन एंिगलवाले लूकोमा से पीि़डत ह। िवजन 2020 पहल क ारा ि  क अिधकार म लूकोमा को
एक ाथिमक ने  रोग का दजा िदया गया ह तथा अंधेपन क बोझ को कम करने क िलए इसक आव यक उपाय
को भी करने क  आव यकता ह।

लूकोमा का इलाज शु आती जाँच से ही शु  हो जाता ह। हालाँिक इलाज क  जाँच व िनगरानी का पारप रक
तरीका अंतःने  दबाव क मापन क ारा ही था, परतु लूकोमा पर आधुिनक अनुसंधान करनेवाल  ने महसूस
िकया िक ि  क े  को िच त करक शु आती िवकार , जो िक ऑ टक नव हड क चार  तरफ क रिटनल
यूराल ऊतक म होते ह, इ ह िदखाया जा सकता ह। लूकोमा म रिटनल नव फाइबर क प रवतन  और े  क
सही व पुनः उ पि  क मापन क िलए अब कई तरह क उपकरण उपल ध ह। इस तरह क मापन उपकरण  से
आँख  का इलाज करनेवाले क  को सुस त करना आव यक ह और यह काय खासतौर से चल क  म होना
चािहए, तािक वे ामीण े  म लोग  को छाँट सक।
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इलाज क  प ितयाँ
शु आती ओपन एंिगल लूकोमा का इलाज अिधकतर औषिधय  से ही िकया जाता था। शु आती नैरो एंिगल

लूकोमा का इलाज लेजर इ रिडटोमी से होता था। ओपन और नैरो दोन  तरह क लूकोमा का इलाज अब श य
िचिक सा से ही होता ह। िपछले कछ वष  से लूकोमा क इलाज म एक मह वपूण प रवतन आया ह, िजसक
वजह अित अंतःने  दबाव को का करनेवाले अिभकारक  क  उपल धता ह, िजसका िदन म एक या दोबारा ही
इ तेमाल िकया जाता ह, तािक मरीज  क  िशकायत कम ह । िफर भी म समझता  िक ा स क  क मत  को कम
करने क िलए यहाँ एकि त िवशेष  को दवा कपिनय  क साथ िह सेदारी करक रणनीित बनानी चािहए।

चुनौितयाँ
लूकोमा क बंधन म उिचत समय पर उिचत िनदान एक चुनौती ह। चँूिक नैरो एंिगल लूकोमा एिशया म ब त

ही अिधक फला आ ह, इसिलए इसक शु आती तर को पहचानने म गोनीओ कोपी जैसी साधारण जाँच जो िक
एंटी रयर चबर एंिगल िक थित का अनुमान लगाती ह, जो काफ  आगे तक का रा ता तय करगी। यह काफ
मह वपूण ह य िक एक साधारण और िकफायती लेजर िचिक सा जैसे िक इ रिडटोमी लूकोमा को ठीक कर
सकती ह। मेर डॉ टर िम  कहते ह िक डॉ टर कभी-कभी अंतःने  क दबाव का घंट  क आधार पर िनरी ण
करना चाहते ह, परतु इसे पारप रक प से करना किठनाई यु  ह। या एक उपकरण या खोज संभव ह, िजसे
अंदर िव  कराया जा सक? यहाँ एक चुनौती ह ’जो जैव-िचिक सक य इजीिनयर  को आकिषत करती ह और
िवशेष  क िलए यह अिधक उपयोगी होगी। मुझे पूण िव ास ह िक गोनीओ कोपी का सीखना सभी आँख  क
िवशेष  क िलए, चाह वे अित िवशेषतावाले ह तथा इसे ने  िव ान क पा य म का िह सा होना चािहए।

भिव य क  िदशा
लूकोमा क कारण ही रिटनल यूरोनल गड़बि़डयाँ होती ह। भिव य क  लूकोमा िचिक सा, रिटनल गगिलआन

कोिशका  और अ तंतु (ए सॉन) क िवलंब या ितलोम स एवं बचाव क िलए िनदिशत होनी चािहए। लूकोमा
क  वजह से िवशेष कोिशका  क  सं या क  हािन से उ प  दोषपूण काय क इलाज क िलए टम कोिशका क
गुण  क साथ जनक  क  िवशेषता और उनक  हाल क  ही पहचान ने नए माग खोल िदए ह, जो िक लाभ द भी
हो सकते ह। न  हो चुक  कोिशका  क  र ा या उनक  सं या वृ  क ारा टम कोिशकाएँ उन मरीज  को,
िज ह लूकोमा हो चुका ह, उनक  आँख  क  रोशनी बढ़ाने म सहायक हो सकते ह। टम कोिशका  का इ तेमाल
लूकोमा क  अंितम थित क िलए भी िकया जा सकता ह। हमार ने  िव ानीक म से कछ लोग पहले से ही टम
कोिशका िचिक सा क े  म काय कर रह ह। जीन िचिक सा का उपयोग या तो अंतःने  दबाव को कम करने म
या रिटनल गगिलआव सेल क  सुर ा क िलए होता ह। यह काय आनुवंिशक मैट रयल को उनम थानांत रत करने
क ारा ल य कोिशका  पर पुनः इ तेमाल िकए जाते ह, तािक वे भौितक प से अंतःने  दबाव को कम कर।
दूसरा मह वपूण इलाज आँख  क पृ  भाग क िलए ह, िजसम लघु आणिवक थर युिटक एज स को उ े या मक

प से भेजने क िलए नैनो तकनीक का इ तेमाल हो सकता ह।
q
1 फरवरी, 2007 को हदराबाद म ऑल इिडया ऑ थोमोलॉिजकल सोसाइटी क  पसठव  वािषक सभा म डॉ.

कलाम ने अपने अिभभाषण म मह वपूण िबंदु  पर काश डाला।
q
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‘‘मेर िवचार से आँख  क  सम या  का पता लगाने का सबसे अ छा समय जीवन क  शु आत म ही होता ह।
कल इसक िलए सबसे अ छा थान ह। अ यापक  को आँख  क  ि  मापने म िशि त होना चािहए, तािक वे

आँख  क डॉ टर  क  सहायता तुरत ा  कर सक। ऑल इिडया ऑ थोमोलॉिजकल सोसाइटी क सद य अपने
िजले म िश क  को िशि त करने का एक िश ण काय म रख सकते ह। जो िक ब  क  येक वष समय-
समय पर जाँच कर सक और यिद िकसी ब े को देखने म तकलीफ हो तो इन िवशेष  क  सहायता ा  कर
सक। वे एन.एस.एस. वयंसेवक , एन.सी.सी. कडट  और काउट तथा गाइड  को भी अपने े  म िशि त
कर सकते ह, जो अपने े  म ने  िचिक सक  क एंबेसडर भी बन सकते ह।’’
q
बहरपन क िवषय पर 5 नवंबर, 2005 को तीसर कॉ अर इ लांट ुप ऑफ इिडया कॉ स, नई िद ी म

डॉ. कलाम ने अपने िवचार य  िकए।
q
जब म कछ वष  पहले कोयंबटर म िव म अ पताल प चा तब मने महसूस िकया िक कॉ अर इ लांट

नामक उपकरण क लगाने से गँूगे और बहर ब  म उनक  सुनने क  मता को वापस लाने का तकनीक  सहयोग
संभव ह। डॉ. अ णा िव नाथन और उनक दल ने इस उपकरण को लगाने क  पूरी ि या और इसक बाद ब
क िश ण क  भी पूरी प ित मुझे िदखाई। मने चार साल क गँूगे और बहर ब  को देखा था। उपकरण को
लगाने और एक महीने क िश ण क बाद वे कछ श द प  बोले। छह महीने क क यूटर सहायता-यु
िश ण क बाद मने उन ब  को सामा य प से बोलते ए सुना। िदल को छ देनेवाले इस य ने मुझे झकझोर

िदया। मने महसूस िकया िक मुझे कॉ अर उपकरण क  लागत को कम करने क िलए काम करना चािहए, तािक
भारत और भारत क बाहर क हजार -हजार ब  ेइस उपकरण क  क मत को बरदा त कर सक और एक सामा य
जीवन जी सक। आज इसीिलए म आपक पास ।

वणहीनता का तर
हाल क आँकड़  क अनुसार, भारत म प  वण असमथता क लोग  क  सं या करीब 10 लाख ह। साथ-ही-

साथ 12 लाख लोग गंभीर वण रोग से पीि़डत ह तथा 9 लाख लोग  को कम सुनाई पड़ता ह और 71 लाख लोग
को सुनने म काफ  कम असमथता का रोग ह। िचिक सा समुदाय, सामािजक संगठन  और यावसाियक घरान  क
सरकारी सहयोग से एक मह वपूण काय यह ह िक करीब 1 करोड़ लोग  क  सुनने क  असमथता को ठीक िकया
जाए। गंभीर, साधारण और कम तर क वण असमथक  को पारप रक एवं िडिजटल सुननेवाले उपकरण  क
इ तेमाल से ठीक िकया जा सकता ह। देश भर से ब त से ई.एन.टी. िवशेष  इसे एक खास हद तक कर भी रह
ह, परतु इसे ामीण े  म भी ले जाने क  आव यकता ह, जहाँ लोग इस असमथता को चुपचाप भोग रह ह। या
हम उनक क  को दूर कर सकते ह?

कॉ अर उपकरण
गंभीर वण दोष क संबंध म इलाज कवल कछ एक िचिक सा सं थान  म ही हो सकता ह, य िक इसम एक

खास उपकरण क  आव यकता पड़ती ह, िजसे कॉ अर इ लांट कहते ह, िजसक  चचा हम पहले ही कर चुक
ह। जब ब े म सुनने क  मता नह  होती ह तब वह गँूगेपन क  ओर बढ़ जाता ह। कॉ अर उपकरण, जो िक
क यूटर क  सहायता-यु  िश ण क साथ गँूगे-बहर लोग  को उनक  सुनने/बोलने क  सामा य मता क काफ
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पास तक ला देता ह। मूल प से यह कान क भीतरी खराब िह से को एक इले ॉिनक णाली क ारा
ित थािपत करते ए इसक बगल से िनकल जाता ह, िजसम एक बाहरी माइ ोफोन, एक बोलने क  ि या का

सरिकट, एक ांसमीटर और एक रसीवर लगा होता ह। रसीवर कान क नीचे लगा िदया जाता ह। रसीवर म एक
इले ोड रहता ह, जो कान क कॉ अर भाग म घुसा होता ह। पीच ोसेसर ि या आिडयो संकत  को अंदर
भेजती ह और इ ह िव ुतीय संकत  म िविभ  चैनल  म प रवितत कर देती ह। ांसमीटर इन संकत  को लगे ए
उपकरण क ब त से इले ोड चैनल  को ेिषत करता ह, जो िक कणाव  क िविभ  िबंदु  पर ेिषत होता ह।

आधुिनक कॉ अर इ लांट तकनीक ने आधुिनक परखा बनाई ह तथा यह हाल ही म भारत म तुत क  गई
ह और यह श य िचिक सा क दौरान छोट व कोमल कणाव  क  सुर ा क िलए खासतौर से बनाई गई ह। यह
िकसी अविश  सुनने को संरि त करने म सहायता दान करती ह। इसक मुड़ ए आकार सुननेवाली तंि का पर
अिधक कि त उ ेजना भी दान करते ह, तािक बेहतर गुणव ा ा  हो सक। कॉ अर उपकरण म और भी
अनुसंधान  को इसक  परखा और उ पादन क  तरफ े रत करना चािहए, तािक उपकरण को कम-से-कम
आ मण प ितय  क  आव यकता हो।

कॉ अर उपकरण  क भारतीय अनुभव
सुनाई देने म आनेवाली गंभीर बीमा रय  क  िचिक सा क िलए कॉ अर उपकरण  को लगाने क  शु आत

भारत म स  1995 म ई। शु आत म हर साल करीब पाँच से दस मरीज  क  ही िचिक सा होती थी। आज ब त
से सं थान  क ारा सजगता पैदा करने क कारण हम ितवष 150 उपकरण लगा लेते ह। मुझे यह जानकर
स ता ह िक ऐसे 150 लगाए गए उपकरण  म से करीब 75 उपकरण सेना क अ पताल  ने ही लगाए ह। िपछले

एक दशक म हमने कल िमलाकर 750 लोग  को उपकरण लगाए ह। इसका अथ यह आ िक हमने देश क कल
भािवत लोग  क .075 ितशत तक अपनी सेवा दान क  ह। अंतररा ीय िनमाता  क ारा तुत िकए गए

कॉ अर उपकरण  म लगातार सुधार हो रहा ह तथा इन उपकरण  क  लागत भी बढ़ रही ह। इस गंभीर बीमारी से
पीि़डत सभी लोग  तक हम िकस कार प च सकते ह, यह इस सभा को बताना ह। कवल तभी हम सभी लोग  क
िलए बोलने और सुनने क  मता दान करने का ल य ा  कर सकगे।
q
सभी नाग रक  तक इस तरह क उपकरण  क  प च को बनाने क िलए डॉ. कलाम ने कई तरह क िमशन  का

परामश िदया ह। इसे ा  करने क िलए कछ शु आती िनवेश और सबसे ऊपर अ छ काय म बंधन क
आव यकता ह।

अब अंत म, व परायणता (ऑटीजम) एक ायु-तंि का क  थित ह, जो ब  क म त क क सामा य
कायकलाप को नुकसान प चाती ह और यह इनक माता-िपता क साथ-साथ िचिक सक  को भी सही ढग से इसे
देखने म एक चुनौती तुत करती ह। 13 िसतंबर, 2006 को डॉ. कलाम ने इटरनेशनल कॉ स ऑन ऑटीजम क
उ ाटन समारोह म नई िद ी म इस िवषय पर अपने िवचार य  िकए।
q
म मानिसक प से िवकलांग ब  क  सम या  का अ ययन करता रहा । ऐसे कई तरह क प ह, िजनका

मानिसक प से िवकलांग लोग सामना करते रहते ह। इनम से कछ िन न ह—
क. यान देने क  कमी और यवहारभंग जिनत यित म
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ख. व परायणता (ऑटीजम)
ग. सीखने और संवाद म यित म
घ. मनः थित यित म
ङ. िवखंिडत मन कता ( क जोफिनया)
च. मानिसक प ाघात
छ. पदाथ-दु पयोग (स सटस ए यूज)

इन िभ -िभ  प  क बीच अ ययन और अनुसंधान से एक आम सेतु बन सकता ह। आज क  चचा का
िवषय व परायणता (ऑटीजम) ह।

व परायणता (ऑटीजम) और उ मीद का कारण
व परायणता असमथता का एक जिटल िवकिसत प ह, जो िक खासतौर से जीवन क थम तीन वष  म ही

िदखाई पड़ती ह। यह ायुतं ीय यित म का प रणाम ह, जो म त क क कायकलाप को भािवत करती ह तथा
व परायणता म त क क सामा य िवकास को भािवत करती ह तथा सामािजक मेलजोल और संवाद कशलता क
े  का कई तर  पर स करती ह। व परायणता क रोग म बड़  या ब  दोन  को ही भाषागत या सांकितक

संवाद सम या  म एवं सामािजक मेलजोल व खेलने तथा आनंद क  ि याशीलता म एक खास तरह क  परशानी
होती ह। इनका इलाज कई तरह से होना चािहए िजसम शारी रक, मानिसक, सामािजक देखभाल क साथ दयालुता
का वातावरण भी होना चािहए।

आज एक ब ा, जो भावशाली इलाज या िश ा ा  करता ह, उसे उसक या उसक  सीखने क  िवल ण
मता का इ तेमाल करने क  पूरी आशा ह। यहाँ तक िक वे जो गंभीर प से मानिसक िवकलांग ह, वे भी

अकसर अपनी वयं क  सहायता करने क लायक हो जाते ह, जैसे—खाना बनाना, कपड़ पहनना, कपड़ धोना
और पैसे क इ तेमाल आिद म । ऐसे ब  क िलए बड़ी आ मिनभरता और वयं क  देखभाल मुख िश ण
ल य हो सकता ह। दूसर युवा अ य मौिलक शै िणक यो यताएँ, जैसे—पढ़ना, िलखना और साधारण गिणत भी
सीख सकते ह। ब त से तो हाई कल और कछ तो कॉलेज क  िड ी भी ा  कर सकते ह। दूसर  क  तरह ही
उनक  िनजी िचयाँ उ ह सीखने क  मजबूत ेरणा दान करती ह। ऐसी आव यकता  क िलए हम कसे ेरणा
दान कर सकते ह? इसम ेम क साथ िश ा क  आव यकता ह।

प तया, ब े क  आ मिनभरता और सफलता क िलए वे उसक दीघकालीन संभा यता क िवकास का एक
मह वपूण कारक आरिभक योगदान ह। िजतनी ज दी ब ा सहायता ा  करगा उतने ही सीखने क अवसर िनिमत
हो सकगे। साथ ही, चँूिक छोट ब े का म त क अभी बनता रहता ह, इसिलए, वै ािनक  को यह िव ास ह िक
शु आती दखल ब े क  पूरी संभा यता को िवकिसत होने का एक बेहतर अवसर दान करगी। भारत म कछ
सं थान ब  क साथ-साथ वय क  क भी िवकास क  सुिवधाएँ दान करते ह।

िवकासा मक ि कोण
पेशेवर लोग  ने यह पता लगा िलया ह िक व परायणता (ऑटीजम) वाले ब े उस वातावरण म अिधक अ छी

तरह से सीख सकते ह, जो िक उनक  वयं क  यो यता और िच से िनिमत होता ह और साथ-ही-साथ उनक
खास ज रत  को भी समािहत िकए रहता ह। िवकासा मक ि कोण को लागू करते ए काय म ो साहन क
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उिचत तर क साथ-साथ एक िनरतरता और संरचना दान करते ह। उदाहरण क िलए, येक िदन क
ि याशीलता का अनुमािनत िनयमन ब  म व परायणता को अपनाने एवं अपने जीवन को यव थत करने म
सहायता करता ह। येक ि याशीलता क िलए क ा क िकसी खास े  का इ तेमाल िव ाथ  क  सहायता उन
चीज  से प रिचत होने म करता ह, िज ह उनसे करने क  उ मीद क  जाती ह। वे ब े िजसक साथ संवेदी सम याएँ
ह तथा वे ि याएँ जो िक ब े म खास तरह क  उ ेजना का संवेदन और असंवेदन करती ह, वे िवशेष तौर से
सहायक हो सकती ह।

व परायणता ब  का बंधन
एक बार जब व परायणता (ऑटीजम) का पता चल जाता ह तब मरीज  को उनक यवहार और कशलता

को सुधारने क िलए उिचत िश ण देना आव यक ह। िश क  और माता-िपता को भी िशि त करनेवाले
सं थान  क िनमाण क  ज रत ह। अकसर ही नह , परतु एक व परायणता य  को िनजी देखरख और िनजी
िश ण क  ज रत होती ह, िजसम मरीज-िश क क समानुपाितक संबंध क  आव यकता कम हो सकती ह।

चँूिक अिधकतर व परायणता ब  ेबोलने क  श  खो देते ह, इसिलए भली कार से सुस त वाणी इलाज क
क  को उनक बोलने और संवाद क  यो यता बढ़ाने क  ज रत होती ह। िनरतर िश ण और देखरख क बावजूद
भी व परायणता ब  ेपूरी तरह से आ मिनभर नह  हो सकते ह। इसीिलए इनक िलए जीवनपयत उिचत भोजन और
आवासयु  सुिवधा  वाले देखरख क  क  आव यकता ह। जीवनपयत देखरख, सुिवधा  और िश ण क
को बनाने क यास  क  ज रत ह। पूण िशि त िश क  क साथ देश भर क अलग-अलग िह स  म कल  क
भी आव यकता ह। वतमान समय म ऐसी सुिवधाएँ कवल बड़ शहर  तक ही सीिमत ह। इसक िलए शारी रक,
मनोवै ािनक और सामािजक देखभालवाले ब आयामी इलाज होने चािहए।

व परायणता क  तरह का मानवीय मता का यित म दूसर  क ऊपर िनभरता को बढ़ाता ह और य  क
वािभमान को कम करता ह। व परायणता से भािवत ब  म समानता का भाव लाने का यास

अनुसंधानकता  को करना चािहए। बचाव, शु आती जाँच और कछ िवशेष कशलता  क िश ण को ा
करक तथा भािवत ब  क म त क को ि या मक यास  म िल  करक उ ह सामा य जीवन क  तरफ े रत
करना होगा। व परायणता क इलाज क िलए इसक कारण  क अनुसंधान आधा रत समाधान- ा , िनदान और
ह त ेप  क  ज रत क िलए यह अंतररा ीय सभा का आयोजन एक मह वपूण कदम ह।

q
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उपसंहार
सं ेिषत िव ान

िपछले नौ अ याय  म हम िव ान और तकनीक क िविभ  पहलु  से होकर तेजी से गुजर रह ह, जो 21व  सदी
म हमार िलए अित मह वपूण सािबत ह गे, साथ ही हमने तकनीक  जानकारी क साथ-साथ सामािजक और
आिथक प र े य म भी इ ह समझने क  कोिशश क  ह। िजन चीज  क बार म हमने चचा क  ह, आप म से कछ
लोग उन चीज  क बार म थोड़ा-ब त प रिचत ह गे, परतु शायद आपने उसी तरह से उन िवचार  क बार म नह
सोचा होगा और कछ लोग  क िलए तो यह िबलकल नया होगा तथा इसने उनक िवचार  क िलए उ ह आहार भी दे
िदया।

िव ान क बार म िलखना आसान नह  ह। वै ािनक घटना म  क  यथाथ िववेचना म अकसर जिटल गिणतीय
सू  या अनुसंधान िकए गए त य  क  लंबी सारणीब ता क सहयोग क  आव यकता पड़ती ह। यह उन लोग  क
िलए उबाऊ या डरानेवाला हो सकता ह, जो िव ान क  प ितय  से पूरी तरह से प रिचत नह  होते ह। दूसरी तरफ
यिद दान करनेवाली सूचनाएँ अित सरल बना दी जाती ह तो िज ह ने िव ान पढ़ा ह और जो नए िवकास  क बार
म अिधक आधुिनक जानका रयाँ ा  करना चाहते ह वे िनराश हो सकते ह। इसिलए हमने संतुलन बनाने क
कोिशश क  ह, िजसम िबना ब त अिधक तकनीक म गए ही अिधक सूचनाएँ दान क  जाएँ, तािक एक साधारण
य  भी इसे समझ सक।
िव ान क लेखन का एक और प  यह ह िक इसक लेखन म सूचना  क  िवशु ता होनी चािहए। आजकल

एच.1 एन.1 वायरस से लेकर चं यान िमशन तक क िकसी भी वै ािनक िवषय को वेब पर तुरत देख पाना संभव
हो गया ह। दुभा य से नेट पर जो ब त कछ उपल ध होता ह वह वै ािनक प से सही नह  होता ह (हालाँिक
उनम से यादातर वै ािनक श दजाल ही होते ह)। कछ वै ािनक े , िजनका अभी भी उदय ही हो रहा ह और वे
पूरी तरह से िन कष पर नह  प चे ह, िफर भी कछ वै ािनक अपने वयं क िस ांत को एक स ाई क  तरह
चा रत कर देते ह। यह एक तरह से स ाई को िवकत करना ह; परतु सबसे बड़ा खतरा उन लोग  से ह, जो चुनी
ई वै ािनक खोज  को सनसनी बना देते ह और िबना िकसी मूल आधार या िकसी बड़ य को समझे ही िकसी

िन कष पर प च जाते ह। इस तरह क काम  म मीिडया िवशेष दोषी होता ह।
बीसव  सदी म वै ािनक सं ेषण क  चुनौितय  पर अपने पहले क लेखन म वाई.एस. राजन ने इन िवषय  को
तुत िकया ह। इनक उ ृत अंश आगे तुत ह। डॉ. कलाम ने वै ािनक सं ेषण क िवषय को अपनी चचा म
तुत िकया ह। डॉ. कलाम वयं भी िव ान क अ छ सं ेषक ह, िजनक भाषण हमेशा िव ान क  संभावना  से

जीवंत रहते ह और वे अपनी सरल वै ािनक अनु पता क ारा लोग  क ितिदन क मामल  को वै ािनक ढग से
उ ह सोचने क कािबल बना देते ह।

इस पु तक क ारा हमारा यास पाठक  म वै ािनक खोज और िज ासा जा  करने क  ह। जब आप अपने
पेय म काफ  बफ डाल देते ह, यहाँ तक िक िगलास क िकनार  से ऊपर भी, तब बफ क िपघलने पर तरल पदाथ
बाहर य  नह  िगर जाता ह? पानी को उबालते समय इतने अिधक बुलबुले य  उठते ह? 20 लीटर िमनरल वाटर
का जार एक छोट से बरतन म धे मँुह बैठाने पर उसका पानी बाहर य  नह  बहता ह? हम आपसे चाहगे िक
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आप अपने चार  तरफ होनेवाली सभी रोचक घटना म  क वै ािनक उ र  को खोज।
वै ािनक उपल धय  क बार म न करना या वै ािनक खोज  क  आव यकता क िलए भी न करना

आजकल फशन हो गया ह। भारत क ामीण े  म जब लाख  भारतीय क  भोग रह ह, तब भारत को चं यान
िमशन पर इतना धन य  बरबाद करना चािहए? चं मा पर जाने म हमार िलए अ छा या ह? यिद िव ान क ित
आपक  समपण और अिभ िच ह तब आप इस तरह क िव ान िवरोधी और िति या मक घटना  का सभी
आँकड़  क साथ िवरोध करने म आनंद ा  करगे। भारत सरकार और िविभ  रा य सरकार येक वष ामीण
िवकास पर वाकई िकतना खच करती ह? चं यान पर ए खच से आप इस आँकड़ क  तुलना िकस कार कर
सकते ह? या चं यान प रयोजना या नािभक य काय, जो िक काफ  संसाधन  को बचाते ह, ामीण िवकास क
िलए उपल ध ह? आपक पास सभी न  क उ र नह  हो सकते ह, िफर भी न पूछना मह वपूण ह।

इस तरह से आप िव ान को अपने जीवन का एक िह सा बना सकते ह और ान जो दुिनया आपक िलए
खोलता ह उसका आप आनंद ले सकते ह, चाह आप पेशेवर िशि त वै ािनक, तकनीक  िवशेष  या िचिक सक
भले ही न ह । सारी दुिनया म वै ािनक सं ेषक  क  एक पूरी ंखला ह। आप भी उनम से एक कड़ी बन सकते ह
और दुिनया से जुड़ सकते ह।

इ सव  सदी क िलए िव ान सं ेषण िवषय पर वाई.एस. राजन क  पु तक ‘इपॉव रग इिडयंस िवद
इकोनॉिमक, िबजनेस एंड ट ोलॉजी स फॉर द टी फ ट सचुरी’ क कछ उ ृत अंश यहाँ तुत ह—

मानवता एक तेजी से प रवितत होते ए समय म ह। िव ान और तकनीक एवं सामािजक िव ान क कई प
तथा इसक अनु योग  ने मानव समाज को इतना प रवितत कर िदया ह, जैसा िक इितहास म पहले कभी नह  जाना
गया। यिद यह सौ साल  पहले भी आ होता तो भी संभवतः ऐसा कथन शायद सच ही मालूम पड़ता, परतु इस
समय म एक पीढ़ी ब त से प रवतन  को देखती ह और दुिनया म कई जगह  पर होते ब त से प रवतन  से भािवत
भी होती ह। यह प रवतन आपस म एक-दूसर से पर पर ि या करते ह और बदले म नए प रवतन  को ो सािहत
करते ह। इन प रवतन  क कारण लोग  का जीवन िनरतर भािवत होता रहता ह, यह लाभ द या इसक िवपरीत
दोन  भी होता ह। एक तरफ तो मानवता का भिव य ब त ही चमकदार दीखता ह और दूसरी तरफ ब त ही धँुधला।

मानवता िजन सम या  का सामना कर रही ह, वे िसफ असमानता, रोजगार क  असुर ा, थानीय पयावरणीय
दूषण या तनाव आधा रत नए तरीक क  बीमा रय  क कारण ही नह  ह। यहाँ कई मूल प से पा र थितक कारण

ह और अगर उन पर समय पर ही नह  यान िदया गया तब वे पूरी पृ वी को ही खतर म डाल सकते ह। इसम कई
भयावह और अप रवतनीय प रवतन हो सकते ह।

समाज  (या रा ) क अंदर और इनक बीच भी तनाव  का एक नए प म उदय हो रहा ह। यह नकारना
मु कल होगा िक इनम से कछ मीिडया क  शैतानी या गैर-िज मेदारी या भू-राजनीित  क कारण ही ह। समाज या
मानव क  आ मा पर लगे घाव खुले ए ह और कई सिदय  पूव ए कछ भयावह अ याय  को उ ृत करते ह।
आधुिनक तकनीक  जुगत क इ तेमाल से सूचनाएँ तेजी से फली ह। इनम ब त कछ तो इस बहाने क साथ
‘ यायोिचत’ ठहराया जा सकता ह िक इितहास हमेशा िवजेता  ारा िलखा जाता ह। सेना क सामा य उ म  क
साथ ही हिथयार  का यापार, नशीली दवा  का यापार, आतंकवादी िश ण और आतंकवादी िवरोधी- िश ण
आिद का कई देश  क  अथ यव था क मह वपूण िह से क प म उदय हो चुका ह तथा इनका संबंध लाभ,
रोजगार, राजनीितक श  और भुता से ह। दूसरी तरफ कित क बार म मानव ान क  आधुिनकता कई िवशेष
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े  म गित कर चुक  ह; परतु इतनी अिधक गित क साथ-साथ अित िविश  वै ािनक खोज  क  सीमाब ता
और इन आधी बँटी ई अित िविश ता  से उठते ए खतर  क  संभावना क  समझ क  भी आव यकता ह। हम
ाचीन ान णाली को समझने क  खोज भी करनी चािहए, िजनका कभी अंधिव ास  क नाम पर उपहास िकया

गया था। ब त से ऐसे वै ािनक ह, जो इस िन कष पर आ चुक ह िक िसफ ‘िव ान’ पर िनभरता ही भिव य म
पृ वी को बचा नह  सकती ह। इसीिलए हम एक चौराह पर ह अतः मानव इितहास क इस समय म ‘िव ान क
सं ेषण’ क मूल आधार पर न करने क  आव यकता ह।
q
िव ान क  प ितयाँ भली-भाँित समझी जा चुक  ह और इस यव था म आ मसा  भी कर ली गई ह।

अवलोकन, आँकड़  का एक ीकरण, िव ेषण, प रक पनाएँ, प रक पना  का प रवतन या िनर तीकरण, पुराने
िस ांत  को थानाप  करना, कछ समय प ा  नई खोज आिद-आिद जानका रय  क  खोज क  एक अंतहीन
ि या ह। इसम कवल एक य  ही नह  ह, जो िक पूण ंखला को समेट रहता ह। इन ंखला  क ब त ही

सँकर े  म अकसर ही कई सौ पूण िशि त य  काम करते रहते ह। यहाँ तक िक त य क बाद क  भी ब त
ही कम लोग  क पास पूरी तसवीर होती ह। इसक साथ ही बीसव  सदी क  शु आत म गिणत क साथ भौितक  ने
िमलकर िव ान क  नई प ितय  क  तरफ े रत िकया था। ये सोचे गए योग और गिणतीय समीकरण ह। इन
समीकरण  क समाधान  ने कण क अ त व क  ‘भिव यवाणी’ क  या एक इले ॉन कसे ‘गित’ करता ह, इसका
माग िदखाया। इस कार एक वै ािनक सहयोग क प म एक प रक पना का बनना शु  आ और वा तिवक
योग क ारा मानक करण क िलए इसने कई वष  तक इतजार िकया और जब सामािजक समूह ने इसे वीकत

िकया तब यह उस काल तक भी िव ान क ही प क  तरह रहता ह। यह प ित अ य े  म भी फली।
अथशा ी कहते ह िक सामािजक िव ान म भी इस तरह क मानक करण का कोई तरीका नह  ह, जैसे िक भौितक
और रसायन िव ान म होता ह।
q
वे जो लोग श -संप  ह (जैसे—राजनीित, शासन, सेना, याय या यापार आिद म) और वे जो िनणय  को

भािवत करते ह जैसे मीिडया क लोग, अथशा ी या िविभ  े  क परामशदाता आिद, इनम से अिधकतर लोग
िव ान क  िकसी भी शाखा म भली कार द  नह  होते ह और न ही वे गित क  िनरतरता बना पाते ह। लोग  का
यह समूह बड़ा ही िनणायक होता ह, य िक उनक काय अकसर ही लाख  लोग  क भा य का और मानवता का या
भिव य का िनधारण कर देते ह। उनक पास वा तिवक सम याएँ होती ह, य िक अित िवशेष  का एक समूह
वै ािनक प ितय  पर आधा रत एक िदशा क  तरफ ख चता ह और दूसरा दूसरी िदशा म। उ र देने क िलए यह
एक आसान न नह  ह। वा तिवकता म अिधकतर िव ान सं ेषक असं य धारणा  क म य अपनी वयं क
एक थित बना लेते ह और उनका सं ेषण वै ािनक शैली म करते ह। ब त ही कम लोग ‘धारणा ’ क अलग

प  को वै ािनक प से देखते ए िविभ  अित िविश  िवषय  क े  या उसी िवषय े  क अंतगत य
करगे। यह भी सच ह िक िनणय लेनेवाले वा तिवक थित क  जिटलता को नह  समझना चाहते ह और एक
पा रभािषक िवक प या एक िन कष ही चाहते ह। ‘ या आप मुझे िन कष बता सकते ह—कवल एक ही।’ या जब
वै ािनक ‘एक तरफ क ’ या ‘दूसर तरफ क ’ िव तृत िववेचना करते ह तब वे एक तरफ क वै ािनक क  तरफ
देखने लगते ह। िजस समय वै ािनक उ म, धन और श  क  तरफ े रत होते ह, तब ब त से लोग ‘एक तरफ
क वै ािनक ’ को ही चाहते ह। इसक िवपरीत, वे िव ान क िजन िविभ  पहलु  क बार म कहते ह, उसका
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उनक सँकर काय े  से संबंिधत होना आव यक नह  ह और उन े  से भी नह  ह जहाँ िव ान का प  कमजोर
ह; परतु वे जनता और श -संप  लोग  क ारा अंितम िनणय क प म िलए जाते ह। उनम से सभी को यह
िव ास रहता ह िक उनका यह एक ‘वै ािनक’ िन कष ह।

िव ान सं ेषण क और भी कई प ह। िव ान पर क पना सािह य और कई तरह क लोकि य लेखन भी ए
ह। उ ह ने अपनी सामािजक उपयोिगता भी िनभाई ह, हालाँिक वे हमेशा वै ािनक प से पूरी तरह सही नह  होते।
वा य क खतर  क बार म भी िलखा गया ह, जो िक अकसर ही पर पर िवरोधी होते ह, हालाँिक उनम से

अिधकतर वै ािनक अ ययन का उ रण देते ह। उदाहरण क िलए, धू पान क बार म रपोट, तंबाक, शराब या
िवटािमन  क भाव य  को आ य म डाल सकते ह िक स ाई या ह? आप बाँध  और नािभक य श  क
अनु प और िवरोध म भी चचा सुन सकते ह। ब त पयावरणीय िवषय  पर एकप ीय चचाएँ भी क  जाती ह। यहाँ
तक िक लोबल वािमग जैसे िवषय पर भी कई मत ह।
q
ये जिटलताएँ और वा तिवक जीवन क  जो प र थितयाँ िन  क  गई ह वे िव ान का सं ेषण, िव ान क

सँकर प र े य बनाम ‘अिव ान’ क प म उ ह अब और सहन नह  िकया जा सकता ह। ऐसा इसिलए ह, य िक
यह कछ सं ेषक समूह  क  कित रही ह।

इस िवषय पर ‘करट साइस’ म कािशत सरगेई किप सा क या या मक लेख क उ ृत अंश पर एक िनगाह
डालना लाभ द होगा।

िव ान क  दाशिनकता क  बारीक  पर गए िबना ही य  क  जानकारी और जो वह िव ास करता ह, इसक बीच का अंतर काफ  प  ह। एक
चीज य  को हमेशा अपने म त क म रखना चािहए िक िव ान क  लोकि यता का संदेश अिधकतर सं ेषक क िव ास पर ही िलया जाता ह। एक
अनाड़ी वही िव ास करता ह, जो उसे बताया जाता ह, य िक सबूत उसक  अपनी िश ा से ही ा  होगा। अतः िव ान क संदेश म िव ास हतु संदेश
देनेवाले क  बड़ी िज मेदारी ह। दूसरी तरफ मीिडया क  पीछ पड़नेवाली श , खासतौर से दूरदशन, ब त मह वपूण ह और इसक  मता का दु पयोग
समाज क  नैितकता क िलए अित मह वपूण ह।

िव ान क सं ेषण का एक अ य पहलू और ह िक इसे समाज व लोग  को उ ह बेहतर जीवन जीने म सहायता
दान करनेवाले क प म इसे उ ह देना पड़ता ह।
q
य  क िव ास पर हमला करना हमेशा लाभ द नह  हो सकता ह, जब तक िक वे सामािजक प से

खतरनाक न ह । यह ान-शा  क  िवडबना ही ह िक िजतना अिधक हम िव ान तथा अनुभविस  आँकड़  म
आगे बढ़ते ह, उतना ही अिधक हम थित को जानते ह तथा साथ-ही-साथ और भी अनु रत न उ प  हो जाते
ह। चाह िकसी भी प र थित म मानव खुश व सुरि त रहना चाहता ह और अपने जवाब  क िलए अनंत काल तक
इतजार नह  कर सकता ह। वे अपनी एक धारणा बनाते ह और उनक साथ रहते ह। ये धारणाएँ सामा यतया उनक
जीवन-मू य  का एक िह सा कहलाती ह। िजस तरह से दुिनया बढ़ रही ह, इसम अपने जीवन-मू य  को िवकिसत
करना ब त अिधक मह वपूण ह और िकसी मानवीय यास, जैसे—िव ान, धम, राजनीित, सं कित आिद क
‘िवशु ता’ पर िनभर होने क बजाय यही दुिनया और मानवता को बचाएगी। इसिलए ऐसा लगता ह िक ‘िव ान
सं ेषण’ अकला ही नह  खड़ा हो सकता ह। प रवहन और संचार क  आधुिनकता क  वजह से बने संपक भी
मानव िवकार और भावना  क  भाँित ह तथा यह पहले से न घिटत ई थित और न ही पूव वापसी क प म
अंतसबंिधत रहते ह। इसिलए शंसक  क  भूिमका और साथ ही िव ान सं ेषक  को भी इस नई वा तिवकता का
सामना करने क िलए प रवितत होना पड़गा। हमार पास यह उ र नह  ह िक इसे कसा होना चािहए। संभवतः यह
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एक िवकिसत होता आ ही होगा। यह वैसा ही होना चािहए, िजसम यह कई मानवीय ान क प  को बदा त
कर, चाह वे िजस कार से भी ितपािदत िकए गए ह । यह वै ािनक प ितय  क  अनुसंधान वाली कित को
छोड़ने का न नह  ह, ब क इसे इस प म वीकार करना ह िक यह मानवीय यास  क िविभ  प  क
जिटल जाल का एक िह सा ह। यिद ऐसा नह  ह तब इसम एक वा तिवक खतरा ह िक िव ान मानवीय समाज  से
अ वीकत िकया जा सकता ह और यह एक दुःखद थित होगी।

डॉ. कलाम ने अपने आपको ब त से लोग  क म त क म एक िव ानवे ा क तीक क प म थािपत िकया
ह। ‘िवजन 2020 : िव ान सं ेषण म चुनौितयाँ’ िवषय पर नई िद ी म नेशनल कॉ स क उ ाटन समारोह म
26 नवंबर, 2006 को वे एक भारतीय वै ािनक क बार म बोले, िज ह ने अपने जीवन का अिधकतर समय लोग
को, खासतौर से ब  को िव ान क बार म बताते ए यतीत िकया। वह वै ािनक ो. यशपाल ह और डॉ.
कलाम का यह अिभभाषण ो. यशपाल क इ यासीव ज म-िदवस पर आयोिजत समारोह क अवसर पर था।

ो. यशपाल और िव ान
ो. यशपाल ने भारतीय िव ान, वै ािनक अनु योग  और िव ान क सार म ब त अिधक सहयोग िकया ह।

जब भी म ो. यशपाल को देखता , मेर सामने हमेशा तीन घटनाएँ आ जाती ह। पहली घटना ह जब म अंत र
वै ािनक  क साथ काम कर रहा था तब ो. यशपाल समय-समय पर टी.ई.आर.एल.एस. आया करते थे और उस
नाजुक पे लोड को उस ध  से सुरि त करने क उपयोगी परामश देते थे, जो िक रॉकट क उड़ान भरते समय
और उड़ान ि या म उ प  होता था। उनक परामश काफ  उपयोगी थे और म उ ह फोन िकया करता था िक
अनुनादी रॉकट क पे लोड और उड़ान म समाकलन क दौरान िकस कार उनक परामश ने अपना पूरा काय
िकया। दूसरी घटना स  1980 म ई, जब म ीह रकोटा म एस.एल.वी.-3 क ेपण म य त था। ो. यशपाल
क टोन योग क साथ य त थे, जो िक संचार मा यम धरातल क िलए एक दाँतेदार बैलून ह। इसम ब त से
तकनीक  अनुसंधान शािमल थे। उस समय यह िवचार िबलकल ही नया था, आज िव  क अनेक िह स  म यह
एक संचालन णाली बन चुका ह। खासतौर से पहाड़ी े  और र ा क े  म। तीसरी घटना थी, जब ो.
यशपाल ने हमार दल को ब त से काम करते ए देखा था और परामश िदया था िक मुझे एस.आई.टी.ई. योग क
िलए एक िचकन मेश एंटीना बनाना चािहए। इस काम को इस देश क दो और इजीिनय रग समूह  से ित पधा
करनी थी। उ ह ने बड़ ही प  िनदश िदए और यह इ छा य  क  थी िक एंटीना िकफायती होना चािहए और
तीन महीने क भीतर ही बनना और िमल जाना चािहए। और यह कर िदखाया गया था। िचकन मेश एंटीना से भारत
क दूर-दराज क गाँव  म संचार उप ह  से िश ा क काय म  का सारण करना था।

जब वे पेस ए लीकशन सटर क िनदेशक थे और बाद म यू.एन.आई.एस.पी.ए.सी.ई. क मु य सिचव और
यू.जी.सी. क अ य  या जो भी काय उ ह ने अपने हाथ  म िलया, उनका िमशन था ब  और युवा , खासतौर
से ामीण ब  म उिचत िश ा और कशलता को प चाना। एन.सी.ई.आर.टी. ने ो. यशपाल क नेतृ व म रा ीय
पा यचचा क  परखा बनाई और ‘करते ए सीखने’ क  भावना क अनु योग  से सभी तर  म ि याशील िश ा
क सार क िलए सी.बी.एस.सी. क पा य म  म प रवतन िकया। ब  क िव ान कां ेस म वे सबसे यादा चाह
जानेवाले य  थे और ब  ने उनसे ब त बड़ी सं या म उ र भी ा  िकए। ब  क न  का उ र देने का
उनका िवल ण तरीका ह। वे उनक साथ िनरतर समि या मक रहते ह और चचा क मा यम से ही उ ह उ र
समझने देते ह। यह ब त ही संुदर य होता ह।
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अ सी साल, इसका या अथ ह? वाकई आज सूय क चार  तरफ क अ सी प र मा-पथ को पूरा करने क बाद
ो. यशपाल इ यासीव प र मा-पथ म वेश कर रह ह तथा उनक और भी ब त से प र मा-पथ आने वाले ह।

उनक खुशहाल प रवार क साथ उनक यह अ सी वष वाकई ई र का आशीवाद ह और म इस अवसर पर उनक
और उनक प रवार क  मंगल कामना करता ।

िव ान सं ेषण : भूत, वतमान और भिव य
पुराने िदन  म सीिमत े  म िव ान क िवकास क  वजह से िव ान सं ेषण ने कम िश ा ा कता  क

सामा य ान क तर  और संचार मा यम  क  अनुप थित क  चुनौितयाँ तुत क  थ । आज ो. यशपाल क जैसे
क पना- ि वाले य  क यास को ध यवाद देता , िजनक कारण म अपने देश क  सामािजक िविभ तावाली
सं कित क समाज को भेदते ए िव ान क िच  देख रहा , िजसने हमार रोजमरा क जीवन क हर पहलू को
पश िकया ह। इधर क वष  म वै ािनक और िव ान सं ेषक  क  सं या ब त बढ़ी ह। सरकार, एन.जी.ओ. और
य य  क इन ि या-कलाप  क एक िव तृत ितिबंब क प म िव ान को लोकि य बनाने, िश ण काय म ,
या यान , छा वृि य  और अ छ काय  क  एक पहचान बनाने क  एक ेरणा रही ह। खासतौर से एक काय म

िजसका शीषक ‘ए जन   ूद व ड ऑफ साइस—टिनग पॉइट’ क नाम से था। यह काय म ो. यशपाल और
उनक दल क ारा दूरदशन पर िदखाया गया और इसने वाकई स  1990 म युवा  क  क पना को काशमान
कर िदया था। मीिडया क िविवध प  जैसे—ि ंट, य और य, लोकरीित, सी.डी. क ारा िजसम इटरनेट भी
शािमल ह, से यह यास काफ  फल गया था। मने वयं ही कछ एक वािषक िच न साइस कां ेस को संबोिधत
िकया ह और िजसम िव ान सं ेषण कलडर को रखांिकत िकया ह। कलक ा का नेशनल काउिसल ऑफ
यूिजयम इ स साइस यूिजम  क साथ िमलकर काम कर रहा ह। भारत म भी पाँच िव ानवाले शहर ह। भारतीय

िव ान सं ेषक इन तक सहायता प चाने क िलए कई तरह क सं ेषण क तरीक इ तेमाल कर चुक ह। सं ेषण,
सूचना, िडिजटल और वीिडयो तकनीक ब त फल चुक  ह। टी.वी. और वै क संचार ने िशि त व िव ान क
समकालीन िवकास  और तकनीक  एवं उनक अनु योग  को सीखनेवाले दोन  ही तरह क लोग  को पहले कभी न
ा  ए तरीक क अवसर दान िकए ह।
िव ान सं ेषण क  भिव य क  चुनौितय  क ब त से आयाम ह। िव ान क  क मत लोग  तक प चनी चािहए

और उनक रोजमरा क जीवन म िव ान क  भूिमका  से उ ह प रिचत कराना भी ज री ह। युवा  को िव ान म
कछ जानने क िलए े रत करना चािहए। उनक भीतर तक घुसा आ डर िक ‘िव ान एक किठन िवषय ह’ को
िव ान सं ेषक  ारा ब  क म त क से आसानी से समझने क ारा रोचक और ि याशील तुतीकरण से
दूर कर देना चािहए। एक े  म ए अनुसंधान, खोज  और िवकास को अ य े  म भी बताना चािहए, तािक
तकनीक  क िमलने से नए मू यवा  उ पाद  क  उ पि  हो सक तथा एक यव थत वै ािनक ि कोण िवकिसत
हो सक। हम पहले से ही सूचना, संचार, जैव तकनीक और नैनो साइस क एक करण से सा ी रह ह। एक नया
िव ान, िजसे ा जैव िव ान कहते ह, यह मानव को रोग-मु , स , अिधक बु मान, अिधक जीवन-यु
एवं उ त मानवीय मता वाला बनने क  तरफ ले जाने वाला ह। बायो-नैनो सूचना तकनीक नैनो रोबोट को
िवकास क  ओर ले जा सकती ह। मेर िवशेष  िम  क अनुसार नैनो रोबोट को जब मरीज क शरीर म वेश करा
िदया जाता ह तब वे उस िवशेष प से भािवत े  को ढढ़ लेते ह और वहाँ तक उसका इलाज भी प चा देते ह
और चँूिक यह डी.एन.ए. आधा रत उ पाद होते ह, इसिलए वतः पच भी जाते ह। इनक और भी ब त से
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अनु योग ह।

िव ान क  तरफ युवा  को े रत करना
कल क ब , उनक माता-िपता, िश क  और िश ािवद  से मेरी ब त सी मुलाकात  म मुझे हमेशा बताया

गया िक हमारी मौजूदा िश ा प ित ि याशीलता पर बल देने क बजाय याद करने क ारा सीखने क  तरफ
े रत करती ह। दूसरी तरफ िव ान और तकनीक का सार दो अित मौिलक ेरणा  खोजने क  इ छा और

अनुसंधान क  इ छा म जड़ी ई ह। यह मह वपूण ह िक हमारी िश ा-प ित इन दोन  ेरणा  को पोिषत और
प िवत करती ह।
q
िव ान सं ेषक जो कहते ह उससे कवल सामा य जन ही नह  जानकारी ा  करगे, यहाँ तक िक वै ािनक एवं

तकनीक  जानकार, जो िक अपने वयं क ही े  म आधुिनक जानकारी क साथ िवशेष कशलता ा  करना
चाहते ह, उ ह िव ान क दूसर े  म ए िवकास  क बार म जानना पड़ता ह और वे ऐसा िसफ िव ान सं ेषण
क  चचा  क ारा आसानी से जान सकते ह। साथ ही न िक पहले क  भाँित, आज सूचना का िव फोट आसानी
से सूचना  क  बरसात करा देता ह, परतु अकसर वे वै ािनक सूचना  से अ मािणत ही रहती ह। वै ािनक और
शै िणक समुदाय को य य  का एक स मािनत संगठन बनाना चािहए, जो एक िव सनीय वै ािनक सं ेषण हो
और िव ान क सार और आगे क  खोज क िलए सही सूचनाएँ दान कर।

आइए, जान िक नोबेल पुर कार ा कता ो. मुर गेल मान ने अपनी पु तक ‘द ाक ऐंड द जगुआर :
एडवचस इन द िसंपल एंड द कॉ ले स’ म उ प  होती वा तिवकता  क बार म या कहा ह।

दुभा य से एक बड़ िह से म सूचना िव फोट अ-सूचना िव फोट ह। हम सभी को एक बड़ी मा ा म सामि य
का िववरण िदया जाता ह, िजसम आँकड़, िवचार और िन कष शािमल रहते ह; परतु इनम से अिधकतर िम या
और गलत ढग से समझे ए या िसफ मपूण रहते ह। इसम और अिधक बु म ापूण या या और समी ा क
अित आव यकता ह। हम इस अित सि य काय को एक बड़ी ित ा क साथ संल न करना चािहए और गंभीर
समी ा-यु  लेख  तथा िकताब  क लेखन, जो अवा तिवकता से वा तिवकता क बीच का अंतर प  कर और
जो वा तिवक मालूम पड़ता ह उसे तकसंगत सफलतायु  िस ांत  व अ य योजना  क प म सु यव थत
और संि  प से तुत कर। एक िव ा  एक नए अनुसंधान प रणाम को िव ान या छा वृि  म जानकारी क
सीमा पर कािशत करता ह, प रणामतः वह मिहला या पु ष, ोफसर या ो ित क प म इनाम पा जाते ह और
यह भी हो सकता ह िक वह प रणाम बाद म पूरी तरह से गलत सािबत ह । िफर भी, जो हो चुका ह उसक अथ को
प  करना (या जो पढ़ने लायक नह  ह उसम से पढ़ने लायक को चुनना) एक शै िणक जीवन को आधुिनक

बनाने से कम नह  ह। जब पुर कार क ढाँचे को इसिलए प रवितत कर िदया जाता ह िक सूचना  को ढढ़ने क
साथ-साथ इसक  उपल धता क रयर का प  ले तब मानवता इसक िबना ही ठीक रहगी...परतु हम िवचार  क
िछ ा वेषण जाँच का समाधान कसे ा  करगे? िजसम सहन-श  क साथ ुिटय  क  छपाई और पहचान भी
शािमल हो—साथ ही जातीय िविवधता का संर ण और गुणगान भी हो।... िफर भी सम या काफ  गहराई तक
जाती ह। िवचार  और यवहार क  थानीय प ितयाँ कवल नुकसानदेह ुिटय  और वंसा मक िवशेषतावाद से ही
नह  ब क खासतौर से उन लोग  क उ पीड़न और सताए जाने से भी जुड़ी रहती ह, जो िक वै ािनक और
धमिनरपे  सं कित को इसक  तकसंगतता व मानव क अिधकार  पर बल देने क साथ ही दुिनया भर म फलाने को
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अपनाते ह और िफर भी यह उस सं कित क अधीन ह, िजसम य  अकसर लोग  को एक िस ांत क तहत
सां कितक िविवधता का संर ण करते ए पाता ह। चाह जैसे भी, मानव जाित को सां कितक परपरा  क  महा
िविवधता क इ तेमाल और इसक समाधान क रा ते ढढ़ने ह गे तथा असहमित, दमन एवं ि़ढवािदता क खतर  से
अभी भी इनका िवरोध करना होगा, िजनको िक उनम से कछ परपराएँ समय-समय पर तुत करती रहती ह।

आप िजस भी तरीक से देखना चाह, भिव य हमेशा चुनौितय  और अवसर  से भरा आ ह। यह आप पर िनभर
करता ह िक आप अपने चार  तरफ क  दुिनया को जान और एक भारतीय वै ािनक क प म अपने ान को
दूसर  तक फलाएँ।

qqq
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Notes

[←1]
हमने यहाँ एक सरल सावधारणा मक तुत िकया ह। वा तव म इसम ब त ही जिटल गणनाएँ शािमल ह, जहाँ धरती क
िनरी ण उप ह ुवीय िदशा क िलए मह वपूण ह, वह  पर सार ुवीय च  सूय से तालमेल नह  रखता।
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[←2]
नेशनल रपोट सिसंग सटर (एन.आर.एस.सी.)ने अपने पोटल पर भारत क  ाकितक संसाधन  क तर पर पूरी सूचना दे दी
ह। आप इसक  वेबसाइट पर भी देख सकते ह—www.irs-nrsc.gov.in
और http://application.nrsc.gov.in/15001/Bhoosampada
रपोट सिसंग उपयोग  क अ य उपयोगी नेटवक ह —
http:www.irs-nrsc.gov.in/index.php, http://www.ibin.co.in
(इिडयन बायो रसोस इ फॉमेशन नेटवक), http://www.bisindia.org      
(बायोडायविसटी इ फॉमशन िस टम), www.sac.gov.in औ र http://www.nosdac.gov.in
( ो ोलॉिजकल एंड ओशनो ाफ  सैटलाइट डाटा एनािलिसस सटर) आप अपनी िच क अनुसार सिव तार से जानने क
िलए िजला, तहसील या गाँव को संपक कर सकते ह। यह दूर थ संवेदी उप ह िजसक साथ भौगोिलक सूचना णाली
(िजयो ािफक इनफामशन िस टम, जी.आई.एस.) भी जुड़ चुका ह, क  श  ह जो आपको आगे बढ़ने का सहयोग देता
ह।
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यु  े  म िमसाइल क भावकारी होने क िलए यह तकनीक  मह वपूण ह।
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मजेदार त य यह ह िक इटरनेट, जो िक अब येक नाग रक क घर का िह सा ह, इसका मूल अमे रका सेना क आँकड़
ह तांतरण णाली ही ह।
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पृ वी पर और भी अिधक जानकारी आप भारत सरकार क िव ान और तकनीक  िवभाग क  िव ान सार ारा लाई गई
कम लागत क  पु तक  क  ंखला को भी ा  कर सकते ह। इनक  वेबसाइट ह :
www.vigyanprasar.gov.in। हमने िव ान बसु क  पु तक ‘ ले नेट अथ इन ए नटशेल’ से कछ सूचनाएँ इस
और अगले अ याय  क िलए ली ह।
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अिधक जानकारी क िलए कपया िव ान सार क  पु तक ‘लाइफ ऑन अथ’, ‘सुक या द ’ और ‘ लेनेट इन
नटशेल’  देख। इस अ याय क  कछ सूचनाएँ इ ही पु तक  से ा  क  गई ह।
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हमने यह सूचना डिवडसन क ‘ि ंिसपल एंड ै टस ऑफ ओिडसन’ से ा  क  ह, इसका स हवाँ सं करण सी.आर.
ड यू. एडवड ने संपािदत िकया ह।
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टी.आई.एफ.ए.सी. ारा कसाईघर  से उ प  होनेवाले कड़ पर टी.आई.एफ.ए.सी. ारा जारी पूरी रपोट
www.tifac.org.in पर देखी जा सकती ह।
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हमपाठक  से आ ह करना चाहगे िक वे इिडया 2020 : ए िवजन फॉर द यू  िवलेिनयम क वा य क  देखभाल से
संबंिधत अ याय को देख, िजसम भारत क कई वा य र ा पेशेवर  क  सामूिहक जानकारी और ान को दरशाया गया
ह।
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